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Dr. Ludger Mintrop, der Begriinder der angewandten Seismik

Zu Beginn des 20. Jahrhunderts wurde die Prospektion nach
Bodenschitzen, vor allem die Suche nach Erdél, nur in geringem
MaBe durch exakt-wissenschaftliche Methoden unterstiitzt.

Erst die bahnbrechende Entdeckung der Refraktionswelle durch
Ludger Mintrop leitete eine technisch neue Entwicklung in der
Lagerstittenforschung ein. Als Ergebnis seiner Entdeckung
meldete Mintrop sein ,,Verfahren zur Ermittlung des Aufbaues
von Gebirgsschichten” am 7. Dezember 1919 mit der

Nummer 371 963 zum deutschen Reichspatent an.

Zu seiner wirtschaftlichen Verwertung griindete Mintrop
gemeinsam mit einigen deutschen Bergbaufirmen am 4. April
1921, d. h. vor nunmehr 50 Jahren, die ,SEISMOS Gesellschaft
mit beschrénkter Haftung zur Erforschung von Gebirgsschichten
und nutzbaren Lagerstatten” mit Sitz in Hannover.

Obwohl bereits vorher angewandte Geophysik mit anderen
physikalischen Methoden betrieben worden war, darf die
Einfilhrung der Refraktionsseismik in die Lagerstittenforschung
als der eigentliche Beginn der modernen angewandten
Geophysik angesehen werden.

Trager einer nunmehr fiinf Jahrzehnte wiahrenden Tradition
in Deutschland waren bislang die SEISMOS Gesellschaft mit
beschrankter Haftung und die PRAKLA Gesellschaft fiir
praktische Lagerstattenforschung GmbH. Die bisherigen Auf-
gaben beider Firmen werden ab April dieses Jahres von der\
PRAKLA unter ihrer neuen Firmenbezeichnung
PRAKLA-SEISMOS GmbH fortgefiihrt.

Das vorliegende erste Heft des PRAKLA-SEISMOS-Report
soll ein Bild der historischen Entwicklung von
PRAKLA-SEISMOS und der angewandten Geophysik in
Deutschland geben.
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(M 67653 1X|42l)

Dr. Ludger Mintrop in Bochum.
Verfahren zur Ermittlung des Aufbaues von Gebirgsschichten.

Patentiert Im Deutschen Relche vom 7. Dezember 1919 ab.

Zur genauen Ermittelung des Aufbaues von
Gebirgsschichten einer  bestimmten Gegend
muB man, soweit nicht natiirliche Aufschliisse
vorliegen, zu Bohrungen greifen; die Absen-
kung von Bohrlochern bedeutet aber regel-
mabig eine umstandliche und teuere Arbeit,
die zudem gar nicht uberall in Anwendung ge-
bracht werden kann. Da, wo es sich darum
handelt, zunachst vorlaufige Anhaltspunkte fiir
die ungefihre Zusammensetzung der Gebirgs.
schichten zu erhalten, hat man bekanntlich dic
Wiinschelrute versucht; wie aber aus »Gliick-
aufe 1919, Seite 893fT., hervorgeht, ist cin
cindeutiger 7 hang  zwischen der
Wiinschelrutenwirkung und den geologischen
Besonderheiten des Untergrundes bisher noch
micht feststellbar gewesen. Fine zweite, zum
gleichen Zwecke ungefahrer Aufschliisse die-
nende Arbeitsweise besteht in der Verwen-
dung elektrischer Wellen, aus deren Verhalten
bestimmte Rickschlisse auf den Aufbau und

die Eigenart der Gesteinsschichten gemacht
werden,

GemaB der Lrfindung sollen an sich auch
Wellen zur Ermittelung des Aufbaues von Ge-
steinsschichten |enutzt werden, aber nicht
elektrische Wellen, somlern mechanisch er-
zeugte, elastische Wellen auf Grund der Fr-
kenntuis, daB deren Zusammenhang mit den
Eigenarten der Gesteinsschichten, wie Dichte
und Elastizitdt, ein unmittelbarer und damit
ein viel innigerer ist als diec Wechselbeziehunyg
zu clektrischen Wellen. Zu diesem Zweck wer-
den in dem MeBgebict an ciner gecigneten
Stelle kimstlich, z. B, durch Zerknallen einer
gewissen  Menge Sprengstoffes, mechanische
Wellen erzeugt, deren elastische Fortpflanzung
durch die verschiedenen Gebirgsschichien
durch einen in angemessener Entfernung auf-
gesteliten Erdbebenmesser aufgezeichnet wird.
Diese Aufnahmen werden benutzt, um, wie
dies von der Erdbebenforschung her bekannt
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Lichtschreiber Feldseismograph
( Photogr. Registrierapparat ) ( Vertikalpendel )

thgt fir Papreviaf und Aoineb des Zelpenciis

Erste refraktionsseismische Apparatur

Aufbauen der Apparatur
im Zelt, das wahrend

der Aufnahme lichtdicht
geschlossen werden muBte
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1924 : Ersfe seismische Entdeckung
einer erdolfiihrenden Sfruktur
in US.A. _/

HOW IT STARTED IN USA
1923

Tel
ol Deutsche Reichspost

aus 0139/0arg9s PONCA CITY OKLA USA 14 1513

Als die SEISMOS in den ersten Apriltagen des Jahres 1921 DabGn R,
im Hotel Fiirstenhof in Dortmund gegriindet wurde, hatte 24.7.1923 SEISMOS

Muntrpr mit seinem neut.an seismischen Verfahren bereits erste | GELLERT STR 25 A

praktische Erfahrungen im norddeutschen Raum gesammelt. $114RB HANNVR D Leitvermerk
Vor der Griindung der SEISMOS existierten drei Firmen, HANOVER
Piepmeyer & Co., ERDA und EXPLORATION, die sich mit der 4111 TE FRANKF 1D
praktischen Anwendung der bis dahin bekannten geophysika-

lischen Methoden befaBten. 1925 wurde die ERDA und 1927 die FIRST BLASTING DONE
EXPLORATION von SEISMOS iibernommen. MINTROP

Die Startbedingungen der SEISMOS waren infolge der stindig
wachsenden Inflation und der Notwendigkeit, das Fachpersonal
selbst auszubilden, recht ungiinstig. Wie so oft galt der

Prophet nichts im eigenen Lande, und so begann der eigentliche
Aufschwung der SEISMOS erst in den Jahren 1923 bis 1924,

als dem ersten von Mintrop selbst geleiteten MeBtrupp in
Oklahoma USA weitere in Texas, Louisiana und Mexiko folgten;
die Aera der Entdeckungen von Olfeldern an verdeckten
Salzdomen war damit eingeleitet.

Dieser Abschnitt der intensiven Auslandstitigkeit von SEISMOS
fand jedoch nach wenigen Jahren ein jihes Ende durch den
Bankkrach an der New Yorker Bérse am 24. Oktober 1929, der
die bekannte und folgenschwere Weltwirtschaftskrise ausléste.
Alle Trupps, auch die der zur SEISMOS gehérigen
EXPLORATION, die auf Drehwaagemessungen spezialisiert war,
muBten nach Deutschland zuriickkehren. Von den weit iiber

100 Wissenschaftlern und Technikern, die inzwischen
Erfahrungen in Amerika, Asien und Afrika unter allen
klimatischen Bedingungen gesammelt hatten, muBten viele

Dr. L. Mintrop (rechts) und Dr. F. Trappe (links) in USA.
Aufnahme aus dem Jahre 1926
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entlassen werden. Fiir SEISMOS und EXPLORATION, die sich
zu jener Zeit zum gréBten Unternehmen der Welt auf dem
Gebiete der praktischen Geophysik entwickelt hatten, hérte

1931 zunéchst jegliche Auslandstitigkeit auf. Um so intensiver
wurde jedoch die Forschungs- und Entwicklungsarbeit betrieben.
um der wachsenden amerikanischen Konkurrenz erfolgreich
begegnen zu kénnen.

Die ersten
Reflexionsseismogramme
aus dem Jahre 1933

REPUBLIQUE FRANCAISE
EXPOSITION INTERNATIONALE

DES ARTS ET DESTECHNIOU ES Im Jahre 1934 brachte SEISMOS den ersten feldtiichtigen

statischen Schweremesser, das Thyssen-Gravimeter, heraus. Es
PAR'S ] 9 3 7 war von Baron Dr. Stephan von Thyssen-Bornemisza unter
engster Mitarbeit von Dr. Alfred Schleusener entwickelt worden,
wurde auf der Weltausstellung in Paris 1937 mit der Gold-
medaille ausgezeichnet und in fast 100 Exemplaren in der

D")LOME DE GRAND PRIX firmeneigenen Werkstitte gebaut und in alle Welt verkauft.

ST Neben der Refraktionsseismik wurde die Entwicklung von
Dicersi A : Octome? , §mb X

< Mannrces - MeBapparaturen zur Anwendung der reflexionsseismischen
G rSat allemagne O w . Methode vor.angetneben, um die sich bes?nders Dr. Friedrich
. - e o Trappe verdient machte. Er wurde unterstiitzt von Dr. Hubert

e = ) Liickerath, dem 1933 auch die Leitung des ersten deutschen

reflexionsseismischen MeBtrupps anvertraut wurde.

Ein Dutzend Thyssen-Gravimeter vor dem Einsatz im Geldnde




Mit den zunehmenden MeBerfolgen wuchs auch das Vertrauen
der deutschen Erdélindustrie, des Bergbaus sowie der
geologischen Behérden in die angewandte Geophysik. Im Zuge
der Autarkiebestrebungen der damaligen deutschen Reichs-
regierung wurde 1937 unter Aufsicht der PreuBischen
Geologischen Landesanstalt die geophysikalische Reichs-
aufnahme in Angriff genommen. Sie sah erstmalig kombinierte
Untersuchungen unter Anwendung der seismischen,
gravimetrischen und magnetischen Methoden im

gesamten ehemaligen Reichsgebiet vor. Als aber zusétzlich eine
intensive Exploration auf Erze im deutschen Raum betrieben
werden sollte, reichte die Kapazitit der SEISMOS

nicht mehr aus.

Am 23. Mérz 1937 wurde deshalb aus Mitteln des Deutschen
Reiches die ,,Gesellschaft fiir praktische Lagerstittenforschung
GmbH, Berlin“, gegriindet. Westlich von Berlin, in Brieselang,
wurden Laboratorien eingerichtet, um die eingesetzten Instru-
mente und Apparaturen weiterzuentwickeln und neue zu bauen.
Die aufstrebende Erdélindustrie Deutschlands bewirkte dann
auch bald bei der Gesellschaft fiir praktische Lagerstétten-
forschung die Aufnahme der Reflexionsseismik in das Arbeits-
programm. Dr. Friedrich Trappe, der am 1, Juni 1938 von der
SEISMOS zur Gesellschaft fiir praktische Lagerstittenforschung
gekommen war, baute zusammen mit Dr. Waldemar Zettel die
seismische Abteilung stetig aus, wobei sich Dr. Zettel — wie
vorher bei der SEISMOS — der Weiterentwicklung
reflexionsseismischer Apparaturen widmete.

Wihrend des 2. Weltkrieges wurde die Prospektion auf
Erze stark eingeschriankt und das zur Verfiigung stehende
MeBpotential auf die Erddlsuche konzentriert.

Um die Weiterarbeit der Gesellschaft fiir praktische Lager-
stittenforschung nach dem Kriege zu sichern, wurden in den
letzten Kriegstagen Instrumente und wissenschaftliches Material
nach Westdeutschland ausgelagert. Diese MaBnahme erwies
sich spiter als zweckmiBig, denn im Mai 1945 wurde die
Gesellschaft fiir praktische Lagerstattenforschung GmbH, Berlin,
von den sowjetischen Besatzungsbehérden aufgelést und ihr
gesamter beweglicher Besitz nach der UdSSR abtransportiert.

Die SEISMOS war zwar — ebenso wie die Gesellschaft fiir
praktische Lagerstittenforschung in Berlin — gegen Ende des
Krieges in Hannover ausgebombt und gezwungen worden, die
Geschiftstatigkeit vorilbergehend nach Barbis im Harz zu
verlegen. Sie hatte jedoch den Vorteil, ihren Sitz in der spateren
britischen Besatzungszone — in Hannover — zu behalten.

Dies ermoglichte ihr, bereits am 10. April 1946, also fast genau
25 Jahre nach ihrer Griindung, mit einem Reflexionstrupp fiir

die Deutsche Erdél AG die Feldarbeiten neu zu beginnen.

Am 25. Mérz 1946 iibertrugen die Gesellschafter Dr. Waldemar
Zettel die Geschiéftsfithrung der Gesellschaft fiir praktische
Lagerstittenforschung und beauftragten ihn, die Firma in
Westdeutschland wieder aufzubauen. Wissenschaftler und
Techniker, die den Krieg iiberlebt hatten, konnten im Friihjahr
1947 die ersten reflexionsseismischen Messungen, dank der
nach dem Westen ausgelagerten Instrumente, fiir die
Gewerkschaft Elwerath beginnen.

Die Gesellschaft fiir praktische Lagerstéttenforschung GnibH
hatte inzwischen ihren Sitz von Berlin nach Hannover verlegt
und sich bereits im Jahre 1951 in ,,PRAKLA Gesellschaft fiir
praktische Lagerstéattenforschung GmbH*“ umbenannt.

Hannover zeichnete sich bereits zu jener Zeit als neues

Zentrum der deutschen Erdélindustrie ab; die Stadt beherbergte
auBerdem die Reste des ehemaligen Reichsamtes fiir Boden-
forschung, Berlin, und das Erdélforschungsinstitut der
Technischen Hochschule.
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Der Eingang zum ersten Biiro der PRAKLA-Zentrale
in Hannover im Jahre 1947 Am kleinen Felde.
Sein Betreten war fast mit Lebensgefahr verbunden

Noch vor der Wihrungsreform, Mitte 1948, arbeiteten bei
PRAKLA und SEISMOS bereits wieder 13 Trupps: 9 reflexions-
seismische, 1 refraktionsseismischer und 3 gravimetrische,

unter Bedingungen, deren Schwierigkeit heute nicht mehr
vorstellbar ist.

Mit der wirtschaftlichen Gesundung der drei westlichen
Besatzungszonen nach der Wihrungsreform weitete sich die
Titigkeit von PRAKLA und SEISMOS schnell aus; alle
deutschen Erddlgesellschaften gehdrten nun zu ihren
Auftraggebern.

Eine hervorragende Hilfe fiir die Planung der Messungen

wurde die inzwischen fertiggestellte Geotektonische Karte von
Nordwestdeutschland. Das Amt fiir Bodenforschung, Hannover/
Celle, hatte die Rechtsnachfolge des Reichsamtes fiir Boden-
forschung, Berlin, angetreten. Auch die PreuBische Geologische
Landesanstalt war in diesem Amt aufgegangen. Mit Férderung
durch die ,,North German Oil Control* der britischen
Besatzungsbehorden faBte nun das Amt fiir Bodenforschung die
Bohrergebnisse und die Ergebnisse der geophysikalischen
Reichsaufnahme zu diesem wichtigen Kartenwerk zusammen,
das auch im Jahre 1971 immer noch aktuell ist.

Wihrend des Krieges und in den ersten Jahren danach war

ein internationaler wirtschaftlicher und wissenschaftlicher
Gedankenaustausch kaum méglich. Die Weiterentwicklung der
Instrumente war stark gedrosselt, da alle verfiigbaren
Fachkrifte in der Feldarbeit eingesetzt werden muBten. Erst
1948 ergab sich die Méglichkeit, die fiir die Modernisierung des
Instrumentariums erforderlichen Verbindungen aufzunehmen.

In den stark vergréBerten technischen Abteilungen der beiden
Firmen wurden bald darauf seismische Gerite gebaut, die dem
Weltstandard entsprachen. Alle MeBtrupps wurden in kurzer
Zeit damit ausgeriistet.

Im Jahre 1951 konnten erstmals nach dem Kriege auch wieder
deutsche Geophysiker an internationalen Fachtagungen
teilnehmen. Auf dem 3. Welt-Erdsl-KongreB 1951 in Den Haag
wurden erste Schritte zur Griindung der EAEG (European
Association of Exploration Geophysicists) unternommen, die
dann unter starker Beteiligung von Wissenschaftlern der



PRAKLA und SEISMOS im Dezember in Den Haag erfolgte.

Im Jahre 1952 waren bereits 30 MeBtrupps von PRAKLA und
SEISMOS in Deutschland titig. Das Maximum an MeBtrupps in
der Bundesrepublik — iiber 50 — wurde in den Jahren 1957/58
erreicht; davon waren 46 — meist seismische Trupps — im

Besitz der Firmen PRAKLA und SEISMOS, die iibrigen wurden
von den Erdolfirmen in eigener Regie betrieben.

Ende 1950 wurde die SEISMOS und im Jahre 1952 die PRAKLA
nach mehrjdhriger Pause erstmals wieder im Ausland tatig.

Der durch den Krieg bedingte Riickstand in der Ausriistung

mit geophysikalischen Instrumenten und Apparaturen war
beseitigt. Die deutschen Firmen der angewandten Geophysik
waren auf dem Weltmarkt wieder konkurrenzfihig geworden.

Im Jahre 1963 erwarb die PRAKLA GmbH die Anteile der
SEISMOS GmbH, um durch den ZusammenschluB der beiden
deutschen Gesellschaften der angewandten Geophysik den
wachsenden Anforderungen des Weltmarktes begegnen zu
kénnen. Es ist das besondere Verdienst von Dr. Waldemar
Zettel, der seine Laufbahn in der Geophysik bei der SEISMOS
begonnen und in der PRAKLA fast 30 Jahre fortgesetzt hatte,
diesen ZusammenschluB betrieben und verwirklicht zu haben.

Die wirtschaftlichen und personellen Vorteile waren offensicht-
lich, da die Abteilungen fiir Entwicklung und Fertigung und

der Service sofort zusammengelegt werden konnten. Besondere
Vorteile ergaben sich fiir die Weiterentwicklung des
PRAKLA-SEISMOS-Datenzentrums.

Eine gewisse Aufgabenteilung, die sich bereits vor dem
ZusammenschluB beider Gesellschaften ergeben hatte, wurde
nun weiter ausgebaut. In der Seismik blieben vor allem die
Seemessungen und die Vibroseismessungen eine Domine der
PRAKLA, wihrend die Flachwassermessungen und die
Untertagemessungen weiterhin von der SEISMOS durchgefiihrt
wurden.

Im Jahre 1960 wurden von der PRAKLA 259, der Anteile der
Firma August Géttker Erben, Bohrgesellschaft mbH, erworben.
Diese Beteiligung ergab sich nicht nur aufgrund der langen
Zusammenarbeit zwischen den Firmen PRAKLA und GOTTKER,
sondern auch in dem Bestreben, Organisation und Entwicklung
des Firmenverbandes effektiver zu gestalten.

In den nachfolgenden Kapiteln wird die Entwicklung in einzelnen
Zweigen unserer Aktivitét kurz behandelt und dabei jeweils
auf einige bemerkenswerte Daten hingewiesen.

1952 — Erster Reflexionstrupp im Ausland nach dem Kriege. Schwieriges Bohren im Gips auf Sizilien
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Reflexionsseismik

Erste Registrierwagen fiir die Reflexionsseismik

bei SEISMOS

»SchieBwagen” auf dem Balkan 1942

bei PRAKLA

Die Geschichte der Entwicklung von PRAKLA und SEISMOS
ist praktisch auch die Geschichte der Reflexionsseismik in der
deutschen angewandten Geophysik, da in beiden Gesellschaften
diese Methode bald zur weitaus wichtigsten wurde. Diese Ent-
wicklung fand ihren Niederschlag in der Anzahl der eingesetzten
MeBtrupps, in der stidndig fortschreitenden Technik und in den
bis heute etwa 300 wissenschaftlichen Veréffentlichungen vieler
Mitarbeiter von PRAKLA und SEISMOS.

Nach dem 2. Weltkrieg wurde das kontinuierliche Registrieren
der Profile in die MeBtechnik eingefiihrt. Die Registriergerite
wurden auf 24 bzw. 48 Kanile erweitert. Ein wesentlicher Fort-
schritt ergab sich in den Jahren 1955 bis 1962 mit der Entwick-
lung der Magnetbandtechnik. Die PRAKLA setzte dabei als
erste Firma im Jahre 1960 volltransistorisierte seismische
FM-Magnetbandapparaturen eigener Bauart ein.

Nach dem zweiten Weltkrieg: Alte Dodge-Wagen aus amerikanischen Heeresbestinden wurden mit neuen Aufbauten

versehen und als Registrierwagen fiir die Seismik eingerichtet.
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Drei Wagentypen, die z. Zt. in der Seismik eingesetzt sind:

Unimog Land-Rover Magirus

Die Magnetbandtechnik erméglichte die praktische Durchfiih-
rung des Verfahrens der Mehrfachiiberdeckung, welches im
Jahre 1960 bei SEISMOS und im Jahre 1962 bei PRAKLA Ein-
gang fand. PRAKLA und SEISMOS erkannten schnell die
Wichtigkeit von genauen statischen und dynamischen Korrek-
turen — gerade fiir dieses Verfahren — und widmete ihnen
daher besondere Aufmerksamkeit.

Die Einfithrung der Digitaltechnik stellte auch die PRAKLA-
SEISMOS vor schwierige Umstellungsprobleme. Innerhalb ver-
héltnism#Big kurzer Zeit wurden jedoch alle Trupps mit Digital-
apparaturen DFS |l und DFS Ill von Texas Instruments aus-
gestattet. In einer Gewaltanstrengung wurde auch ein zeit-
weiliger Vorsprung der ausldndischen Konkurrenz in der Pro-
. o grammierung von Rechnern aufgeholt.

ﬂ. #3 23isiels il " - PRAKLA-SEISMOS diirfte heute eine der ganz wenigen geo-
b - physikalischen Kontraktor-Gesellschaften sein, die zur Zeit in
g q:‘? o e Ry ¥ - der Reflexionsseismik und Refraktionsseismik fiir die Erdél- und
o .o _ 5 . o ol g Erdgasindustrie sowie fiir den Kohlebergbau iibertage nur
v s e\ q : i Digitalapparaturen verwendet. Analogapparaturen werden nur
' 3 noch auf besonderen Wunsch der Auftraggeber eingesetzt.
e
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1960 — Erste volltransistorisierte Magnetbandapparatur
fiir die Reflexionsseismik

Reflexionsseismisches VAR-Zeitprofil




Somalia 1970 — Wagenkolonne des Reflexionstrupps vor Abfahrt ins Geldande

Italien 1969 — Reflexionsseismik in 2300 m Hohe

Uberseehafen Bremen.
Kolonne der schwersten GOTTKER-Bohrgerite vom Typ M 500 auf Magirus-Fahrgestell vor der Verladung
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Refraktionsseismik

Trotz des Grades an Vervollkommnung, den die Reflexions-
seismik in den letzten Jahren methodisch und durch die digitale
Datenverarbeitung erfahren hat, gibt es auch heute noch MeB-
gebiete, die sich durch die Refraktionsseismik besser auf-
schlieBen lassen als mit der Reflexionsseismik. Dies gilt z. B.
fiir die prapermischen Sedimente in Deutschland. In den letzten
Jahren wurden mehrere ziemlich lange Refraktionslinien zur
Erfassung dieser prapermischen Horizonte vermessen.

Auch im Ausland nahm unsere refraktionsseismische Aktivitat
stark zu, so z. B. in den 60er Jahren in Nord-Afrika und in den
letzten Jahren in der Tiirkei, wo bis zu drei Refraktionstrupps
gleichzeitig tdtig waren. Bereits im Jahre 1956 hatte die
SEISMOS als erste geophysikalische Firma eine transistori-
sierte refraktionsseismische Apparatur eigener Entwicklung im
Ausland unter extremen klimatischen Bedingungen eingesetzt.

Die Renaissance der Refraktionsseismik im letzten Jahrzehnt
brachte aber auch methodische Fortschritte sowie Verfahrens-
verfeinerungen in der Feldtechnik und Interpretation. Die friihe-
ren Techniken des Linien- und FlachenschieBens wurden ergénzt
durch Methoden wie das Refraktions-BogenschieBen und das
Radial-Schiefien.

Beim Refraktions-BogenschieBen wird von einer zentralen
SchuBbohrung aus auf Segmenten von Kreisbégen registriert,
deren Radien je nach Tiefe des Refraktors 10 bis 20 km be-
tragen.

Beim Radial-SchieBen, einer ,Umkehrung" des BogenschieBens,
héangt das Geophon in einer Tiefbohrung im Niveau des Re-
fraktors, die Schiisse werden an jenen Orten abgetan, wo
Informationen iiber den Refraktor erwiinscht sind.

Refraktionsseismischer Trupp
bei Ankunft am Arbeitsplatz im Gelénde (Texas 1925)

Erste transistorisierte refraktionsseismische Apparatur 1956
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In der Interpretation hat sich bei PRAKLA-SEISMOS hauptséch- Refraktions-Bogenschieflen,
lich das Wellenfrontverfahren von Thornburg durchgesetzt, ein 46spuriges Seismogramm mit zugehdriger
graphisches Verfahren ohne einschrinkende Voraussetzung hin- Tiefendarstellung. Aufnahme eines
sichtlich des Refraktorreliefs, ohne die Notwendigkeit der vor- PRAKLA-Trupps in der Tiirkei
herigen Kenntnis der wahren Refraktorgeschwindigkeiten und aus dem Jahre 1969

ohne den Zwang, im Hangenden des Refraktors konstante Ge-
schwindigkeiten annghmen zu miissen. Der tieferstehende Teil
eines etwa 300 km langen Profiles wurde von einem SEISMOS-
Trupp im Jahre 1966 im norddeutschen Raum gemessen und

Nodop-Krey: 1970,
nach dem Thornburg-Verfahren dargestellt. PRS-

wApplication of Refraction Seismics

Der prapermische Horizont ,,Ur" |4Bt sich iiber weite Erstrek- to Subsalt Tectonic Problems

kung gut verfolgen; er liegt etwa doppelt so tief wie die Zech- in a Deep Salt-Dome Basin,

steinbasis. aus Geophys. Prosp. Vol. XVIII No. 3
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Bohrgerate fur die Seismik

s
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Teilansicht der Produktionsstédtten der August Gottker Erben, Bohrgesellschaft mbH

Als in der angewandten Seismik der Sprengstoff nicht mehr an
der Erdoberfliche geziindet, sondern in Bohrléchern versenkt
wurde, bemithten sich mehrere kleine Bohrunternehmen um
das Abbohren der damals wenige Meter tiefen SchuBbohr-
l6cher.

Ein SchieBmeister der Gesellschaft fiir praktische Lagerstitten-
forschung GmbH — August Gottker — erkannte im Jahre 1938
die Zeichen der Zeit und griindete ein eigenes Bohrunterneh-
men, das sich sehr bald als das leistungsfiahigste Unternehmen
fir die Zwecke der angewandten Seismik erwies. Durch die
unternehmerische Initiative seines Begriinders konnten schlieB-
lich alle fiir die Seismik benétigten Bohrgeridte von der Firma
August Gottker angemietet werden.

Nach dem Krieg baute August Gottker — nach dem Verlust
seines ganzen Bohrgeriteparks — seine Werkstétten in Wath-
lingen bei Hannover auf, in denen — durch Anregungen von
PRAKLA unterstiitzt — in zwanzigjiahriger Entwicklungsarbeit
Bohrgerite gebaut wurden, die bald den internationalen Stan-
dard erreichten und diesen zum Teil iibertrafen.

In den Jahren 1951/562 wurden die fahrbaren Rotary-Geréte ent-
wickelt, bei denen das Drehmoment iiber einen Drehtisch auf
das Bohrgestinge iibertragen wurde. Ein wesentlicher Fort-
schritt in der Bohrtechnik war im Jahre 1958 die Entwicklung
des Drehkopfes, der einen kontinuierlichen Bohrvorgang iiber
die gesamte Bohrgestingelinge von vier bis fiinf Metern er-
méglichte.

Schweres Bohrgerit M 500




Bohrgerédte M 400, Bohren mit Luftspiilung in Athiopien

In den Jahren 1959 bis 1966 wurden neben leichten Geriten
die mittelschweren und schweren Bohrgeritetypen M 250, M 300,
M 400 und M 500 entwickelt, die wahlweise mit Luft- oder
Wasserspiilung arbeiten kénnen. Auch sie wurden in den eige-
nen Werkstéatten gebaut.

Fiir besonders schwieriges und steiles Geldnde entstanden in
den Jahren 1969 bis 1970 die Bohrgerdte SU 125 und RU 125.
Das Gerdt RU 125 ist auf Raupen montiert; es kann dadurch
Gelindesteigungen bis 607 iiberwinden.

Nach dem tragischen Ableben des Begriinders der Firma August
Gottker beteiligte sich PRAKLA im Jahre 1959 mit 25% der
Anteile an der Nachfolgefirma August Géttker Erben Bohr-
gesellschaft mbH.

Diese Firma erweiterte ihren Tatigkeitsbereich auf hydrolo-
gische und Baugrunduntersuchungen. Spezielle Bohrgerite wur-
den fiir diese Zwecke zum Teil neu entwickelt.

Die PRAKLA-SEISMOS assoziierte Bohrgesellschaft August
Gottker Erben verfiigt zur Zeit iiber einen Bohrgeritepark von
insgesamt 170 vollhydraulischen Typen fiir die verschiedensten
Verwendungszwecke.
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Bohrgeridt RU 125

Brunnen-Saugbohrung fiir die Wasserversorgung




@ PROSPE(TA

FORSCHUNGSSCHIFF ,PROSPEKTA"

Liange 7250m Maschinenleistung 2 x 1760 PS
Breite 11,80m Geschwindigkeit 17 Knoten
Tiefgang 4,12m Vermessung 970 BRT

Gravimeterraum auf der Prospekta

Seegeophysik

Im Jahre 1951 wurden erste Versuche in der Anwendung der
Reflexionsseismik auf See unternommen. Umgeriistete Schiffe
konventioneller Bauart dienten zunichst als MeBschiffe. Die
+PROSPEKTA* (Nr. 1) — ein umgebauter amerikanischer
U-Boot-Jiger — filhrte ab 1959 als erstes PRAKLA-eigenes
Schiff Messungen in den Gewissern der Nordsee durch. Zur
Zeit der ,,NordseemeBkampagne* auf dem Festlandsockel in den
deutschen Gewissern der Nordsee hatte die PRAKLA von An-
fang bis Mitte der Sechziger Jahre auBerdem weitere 13 Charter-
schiffe fiir die Seeseismik unter Vertrag.

Nach dem Abflauen der Nordseekampagne verlagerte sich die
seeseismische Tatigkeit auf alle Weltmeere. Ein eigenes MeB-
schiff wurde nach den modernsten schiffsbautechnischen, nau-
tischen und elektronischen Gesichtspunkten konzipiert und am
5. August 1970 in Dienst gestellt. Dieses Schiff, am 21. April
1970 wiederum auf den Namen ,PROSPEKTA" getauft (die
erste ,,PROSPEKTA" war inzwischen verkauft worden), ermég-
licht nicht nur reflexionsseismische und refraktionsseismische
Messungen, sondern ist auch in der Lage, gravimetrische und
magnetische Messungen auszufiithren.

Die seeseismischen Messungen setzten in Amerika und in
Deutschland etwa zum gleichen Zeitpunkt ein. Wéhrend jedoch
die Amerikaner zunidchst mit kardanisch aufgehingten und
jeweils auf Grund gesetzten Landgeophonen registrierten, be-
gannen wir unsere Versuche sofort mit schwimmenden Geopho-
nen, ein Prinzip, das sich bald allgemein durchsetzte. Die
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Beispiel fiir eines
der ersten in der
Seismik verwendeten

Hydrophone, das
»Linsen-Hydrophon*

Olstreamer-Fertigung

Luftpulserbatterie auf der Prospekta

,Linsenhydrophone* und die ,,Flundern" wurden im Jahre 1958
durch magnetostriktive Hydrophone ersetzt, die im Jahre 1961
in einen ,,Olstreamer" eingebaut wurden. Das Kabel hatte da-
mals bereits eine Lidnge von 2400 m, die bis heute nicht iiber-
schritten wurde. Fiir den Auftrieb wurde spiter im Kabel
Schaumstoff verwendet, der sich bis zur Einfilhrung der Digital-
technik sehr gut bew#hrte. Seine Neigung zu niederfrequenten
Stérschwingungen zwang zur Wiederbenutzung von Ol als Auf-
triebsmittel. Der jetzt bei allen SeemeBtrupps im Einsatz be-
findliche PRAKLA-Olstreamer ist gegen Stérfrequenzen weit-
gehend unempfindlich. Insgesamt sind von PRAKLA bisher
40 Streamer der drei Typen gebaut worden.

In der Seeseismik wurde als erstes sprengstoffloses Verfahren
im Jahre 1967 die Sparker-Methode (= Knallfunken) eingefiihrt.
Mit einer 100 Kilo Joule-Anlage konnte in Ostasien eine erfolg-
reiche MeBkampagne durchgefiihrt werden. Doch erst die im
Jahre 1969 eingesetzten Luftpulser erwiesen sich als die seis-
mische Energiequelle, welche die Sprengladungen voll ersetzen
konnte. Mit Batterien von bis zu 20 Luftpulsern verschiedener
GroBe wurde der MeBfortschritt — trotz 24facher Uberdeckung —
wesentlich beschleunigt.

Im Jahre 1971 hat PRAKLA-SEISMOS einen Offshore-Schnell-
dienst fiir seeseismische Zusatzmessungen eingerichtet. Die
Notwendigkeit fiir eine solche Messung ergibt sich z. B. dann,
wenn die genaue Position einer Tiefbohrung in bezug auf die
abzubohrende Struktur mit einigen seismischen Kurzprofilen
schnell iiberpriift werden muB.

In Zusammenarbeit mit OSA-Offshore-Supply-Association kon-
nen deren weltweit eingesetzte Schiffe kurzfristig mit Fach-
personal zusitzlich bemannt und mit den erforderlichen MeB-
instrumpenten ausgeriistet werden. Bislang sind reflexionsseis-
mische Messungen mit 8 Luftpulsern, 4 seismischen und zwei
Zusatz-Kanilen und einem 400 m langen Hydrophonkabel bei
Vierfachiiberdeckung vorgesehen. Die Messungen kénnen mittels
Monitoren sofort an Bord verfolgt werden, die endgiiltige Be-
arbeitung erfolgt im Datenzentrum Hannover.

Eine Erweiterung des Schnelldienstes auf refraktionsseismische
und magnetische Messungen ist geplant.

Der 100. Luftpulser, fertiggestellt im September 1970




Der MeBraum fiir Reflexionsseismik auf der Prospekta
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Vibroseismik

ggfls. Ausgabe zur +———————=———— I
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stellte sich auch fiir die deutsche Geophysik die Frage nach ==
der geeignetesten Methode. Im Jahre 1963 entschied sich die ———
Geschiftsfiihrung der PRAKLA fiir das Vibroseis-Verfahren
(Trade and Service mark of Continental Oil Company). Vibro-
seis-Messungen werden vor allem in Gebieten ausgefiihrt, die
fur die Sprengseismik technisch schwierig sind. Besonders in Ablaufdiagramm der Vibroseis-Felddaten

Von PRAKLA gebauter Vibrator
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dichter besiedelten Wohngebieten besteht damit die Méglich-
keit, seismisch ,weiBe Flecken* von den Strukturkarten ver-
schwinden zu lassen. Seit 1965 wird das Vibroseis-Verfahren
auch in gréBeren Siedlungen eingesetzt. Bei Messungen in
Berlin, Bremen, Miinchen, Hamm, Gronau, Lingen, Rosenheim,
Traunstein und Steyr sowie in vielen anderen Ortschaften konn-
ten bisher keine Schiden an Gebiduden und Versorgungs-
leitungen durch Vibrationen nachgewiesen werden.

Zuniachst wurde mit amerikanischen Vibratoren und Instrumen-
ten gearbeitet. Mit der Entwicklung von PRAKLA-Vibratoren
und der Einfilhrung der digitalen Aufzeichnung und Verarbei-
tung konnte das Verfahren so verbessert werden, daB sich die
MeBergebnisse in der Qualitiat nicht mehr von den Ergebnissen
der Sprengseismik unterscheiden.

Vibroseis-Messung in Berlin bei Nacht

Zur Verbesserung des Nutz-Stérverhiltnisses kénnen mit der
Apparatur ADD-IT fiir einen MeBpunkt bis zu 99 Einzelmessun-
gen im Feld aufaddiert werden. Mit einer Zwischenspeicher-
methode, der sogenannten ,Reject mode", lassen sich durch
Unruhe unbrauchbar gewordene Einzelmessungen bis zum Start
einer neuen Einzelmessung annullieren, ohne die Gesamtzahl
der Einzelmessungen reduzieren zu miissen. Eine weitere Ver-
besserung des Nutz-Stérverhiltnisses wurde durch Verlegung
der Messungen in die Nachtstunden erzielt.

Umsichtige Organisation, eine gut eingearbeitete Mannschaft
und Aufklarung der Bevélkerung iiber Ziel und Durchfiihrung
der Messungen iiber Presse und Funk erméglichten bislang
einen reibungslosen Ablauf der Vibroseis-Messungen auch in
Stadtgebieten.




MeBschute ,,Ingrid"




Die ersten seismischen Messungen in Flachwassergebieten
wurden vor dem zweiten Weltkrieg durchgefiihrt, als bei der
Geophysikalischen Reichsaufnahme die Refraktionsmessungen
beiderseits der Elbmiindung miteinander verbunden und das
MeBnetz auf das Wattenmeer und die der Kiiste vorgelagerten
Inseln ausgedehnt wurden. Aus zun#chst recht primitiven An-
fangen entwickelte SEISMOS ab 1948 die Flachwassermessun-
gen als besonderen Zweig der Seismik, dessen Hauptzweck die
Verkniipfung von Land- und Seemessungen ist.

Die Beobachtungstechnik nach der Methode der Mehrfachiiber-
deckung ist die gleiche wie auf Land und See; die Registrierung
erfolgt seit 1966 digital.

Die seeménnische Ausriistung hat sich mehrfach gewandelt und
wird sicherlich, je nach Einsatzgebieten und Aufgabenstellung,
flexibel bleiben miissen. Die gebrauchlichsten Fahrzeuge sind
zur Zeit unsere MeBschuten und Hovercraft.

Bei sehr groBen Entfernungen zum Einsatzgebiet werden auch
Katamarane verwendet (erstmalig 1968 in Nordborneo); ihr Vor-
teil ist, daB sie zerlegbar sind und daher auf weitere Entfer-
nungen kostengiinstig transportiert werden kénnen.

Die Flachwassermessungen erfordern eine Ausriistung mit ver-
schiedenen Typen von Kabeln und Empfangern. Durch die Ver-
wendung des Ol-Streamers lieB sich zwar fiir viele MeBgebiete
eine rationellere Arbeitsweise erreichen; dennoch kann auf den
zusitzlichen Einsatz von Grund- und Landkabeln nicht ver-
zichtet werden.

Das PRAKLA-SEISMOS-Wattgeophon ist ein selbstorientieren-
des Geophon, das wasserdicht an ein Grundkabel angeschlossen
wird. Es arbeitet daher sowohl mit als auch ohne Wasserbe-
deckung und macht die Arbeit in sehr flachen Gebieten von den
Gezeiten unabhingig.

Hovercraft-MeBfahrzeug im Einsatz
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Von PRAKLA-SEISMOS entwickeltes Wattgeophon HGL

Die Navigation und Ortung erfolgt i. a. mittels Sextanten durch
Riickwértseinschnitte nach markanten Punkten an der Kiiste und
mit vorhandenen Decca-Systemen. Falls die Einrichtung von
Decca-Hi-fix-Ketten in bezug auf den Umfang des MeBobjektes
zu unwirtschaftilch ist, kann auch mit Tellurometern bzw. Hydro-
dist gemessen werden.

SEISMOS hatte seit 1959 allein im Nord- und Ostseekiisten-
bereich jedes Jahr mindestens einen FlachwassermeBtrupp im
Einsatz. Im Jahre 1964 arbeiteten maximal gleichzeitig sieben
MeBgruppen, fiir die insgesamt 13 Kiistenmotorschiffe und Kutter
gechartert und zum Teil als Wohnschiffe umgebaut wurden.




Geophysik
fur Kohle,
Kali und Erz

PRAKLA und SEISMOS sind mit der Absicht gegriindet wor-
den, dem Bergbau mit geophysikalischen Vorarbeiten die Explo-
rationstétigkeit zu erleichtern. Obwohl sich bald herausstellte,
daB die Kapazititen beider Gesellschaften durch den Bergbau
im engeren Sinn nicht ausgeschopft wurden, und Erddl bzw.
Erdgassuche das Hauptbetitigungsfeld wurden, ist die Bedeu-
tung der praktischen Geophysik — insbesondere der Seismik —
fir den Bergbau nicht zu unterschitzen. Einer der ersten
reflexionsseismischen Trupps arbeitete 1935 fiir den Stein-
kohlenbergbau.

Allein in der Zeit von 1952 bis 1962 wurden in der Bundesrepu-
blik und den westlichen Nachbarldndern etwa 200 SEISMOS-
und PRAKLA-Truppmonate fiir AufschlieBungsarbeiten in Gru-
benfeldern geleistet, die meisten fiir den Steinkohlenbergbau,
ein betrichtlicher Teil aber auch fiir den Kalibergbau.

Bedingt durch die eingeleitete Umorganisation im deutschen
Steinkohlenbergbau, trat in den folgenden Jahren ein Riickgang

_1295m _— T B S ,'\» A~
Y ;’3,}
B e e ]
N Ayt ulasiuy iy
_‘,\_/_\JM
> RAAS
ol x
S0 ] £00ms L
A
e
A
P e
. :V\M‘m———-wp‘
% I A
1 ¥

N, = Longitudinalwelle des Nebengebirges
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ein. Nachdem die Ruhrkohle AG ins Leben gerufen worden war,
machte sich erneut eine zunehmende Aktivitat bemerkbar.

Es ist ein alter Wunschtraum des Bergmannes, hinter den
Streb zu schauen. Durch die Anwendung von im Fléz gefiihrten
seismischen Wellen hat sich inzwischen die Mdoglichkeit erge-
ben, Vorfelderkundungen mittels Seismik zu betreiben und da-
mit diesen Wunschtraum zu realisieren. Diese seismische Unter-
tagemethode wurde theoretisch von Dr. Theodor Krey entwickelt.
Seit dem experimentellen Nachweis der Flézwellen im Jahre
1960/61 werden im europdischen Steinkohlenbergbau in zu-
nehmendem MaBe sowohl Reflexions- als auch Durchschallungs-
messungen vorgenommen. Hierfiir entwickelte SEISMOS die
erste schlagwettergeschiitzte seismische Apparatur der Welt.

Auch der Erz- und Kalibergbau hat oft seismische MeBtrupps
tiber und unter Tage sowie auch nicht-seismische und kombi-
nierte Trupps im In- und Ausland beschiftigt. Hier sind beson-
ders die jahrelangen Arbeiten der SEISMOS im Auftrage der
Forschungsgemeinschaft Seismik e. V. zu erwéhnen.

Flozwellenseismik

Aufklarung eines Feldes mittels Flézdurchschallungen
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Aerogeophysik

MeBflugzeug Aero-Commander 680 F

Die Aeromagnetik wurde im Jahre 1959 bei PRAKLA mit Probe-
messungen in das MeBprogramm aufgenommen. Mit dem Pro-
tonenmagnetometer PM 21 eigener Bauart wurden ab 1960 in
Deutschland die kommerziellen Messungen begonnen. Im Jahre
1961 folgten Messungen auch im Ausland, zundchst mit einer
MeBgruppe, die dann bald durch eine zweite ergénzt wurde.

Das von uns eingesetzte Magnetometer miit magnetische Ano-
malien bis aus einer Tiefe von 25 km. Die Erdélprospektion
bedient sich dieser groBen Eindringtiefe indirekt vor allem bei
Erstuntersuchungen zur Bestimmung der Sedimentméchtigkeiten.
In der Mineralprospektion werden die gemessenen Anomalien
des Magnetfeldes direkt verwertet.
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Seit 1964 werden die Magnetometer- und Ortungsdaten im
Flugzeug digital registriert. Bereits vorher wurde mit der Ent-
wicklung der erforderlichen Rechenprogramme begonnen.
PRAKLA war damit die erste geophysikalische Firma, die die
Digitaltechnik in die Aerogeophysik einfiihrte.
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Die Radiometrie — die Messung der natiirlichen Radioaktivitit —
gehdrt ab 1968 zu unseren Dienstleistungen.

Untersuchungen auf Kalium, Uran und Thorium werden durch-
gefiihrt.

Erst die Digitalregistrierung ermoglichte es, Detailvermessun-
gen in der Radiometrie, die vorher nur mit Hubschraubern oder
auf der Erde moglich waren, nun auch mit Normalflugzeugen
auszufiihren.
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Navigation - Ortung

Da die Qualitdt geophysikalischer Messungen auf See und in
der Luft entscheidend von der Genauigkeit der Ortsbestimmung
der MeBpunkte abhingt, hat sich PRAKLA frithzeitig mit den
elektromagnetischen Navigationsverfahren befaBt.

Zur Schiffsnavigation werden im Ausland meist transportable
Hyperbel- oder XR-Shoran-Ketten benutzt. Fiir die Flugzeug-
navigation und -ortung iiber Land wird das Radar-Doppler-
Verfahren mit Digitalregistrierung und fotografischer Kontrolle
eingesetzt. Hierbei wird die Differenz von abgestrahlter und
empfangener Frequenz ausgenutzt. Seitdem PRAKLA den bis-
lang iiblichen Hybrid-Bordrechner als erste Kontraktorfirma
durch einen selbstentwickelten digitalen Spezialrechner ersetzt
hat, arbeitet dieses Verfahren sehr genau.

PRAKLA-SEISMOS
Fo

Doppler-
Digitalrechner
ARC - 01

Rickst. Ein Halten Kurs L-Reg
1

Kurseings:
2 Loxodromk

2

Ve

Das Doppler-Prinzip ergibt uber Wasser prinzipiell unrichtige
Ortungsergebnisse. Daher wurde fiir die Flugzeugnavigation
und -ortung iiber See das ANA-Navigationsverfahren (Atom-
uhrgesteuerte Navigations-Anlage) von PRAKLA entwickelt, das
mit zwei leichten und robusten Bodenstationen (im Bild A und B)
und einem Bordempfinger mit digitalem Navigationsrechner
arbeitet.

ANA ist ein Zwei-Kanal Phasenvergleichsverfahren, bei dem die
Phasenlage beider Sender an Bord des Flugzeuges mit einer
Atomuhr konserviert wird. Der Vergleich von empfangenen
Phasen und konservierter Phase im Flugzeug ergibt die Schrig-
entfernungen S’A und S'B im Einwegverfahren.

Die erste ANA-Anlage wurde ab 1968 entlang der brasilianischen
Kiiste mit Erfolg eingesetzt. Weitere ANA-Anlagen haben sich
in Australien, Siidafrika und Alaska bewihrt.

Fiir die Schiffsnavigation wurde eine Schiffs-ANA mit drei Land-
stationen entwickelt.

Prinzip der 2-Rho-ANA
bei Flugmessungen iiber See
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Prinzip der Doppler-Navigation
bei Flugmessungen iiber Land

Bedien- und Anzeige-Gerit
zum Doppler-Digitalrechner im Flugzeug

Der neueste Zweig der ANA-Serie ist die Radio-ANA, die nur
mit einer eigenen Landstation arbeitet und die dem MeBgebiet
benachbarten fest installierten Funkfeuer oder Navigations-
sender mitbenutzt.

Auf unserem MeBschiff PROSPEKTA wurde eines der ersten mit
einer Sonar-Doppler-Anlage iiber einen mittleren Bordrechner
vollintegriertes Satelliten-Navigationssystem installiert.
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Sondermessungen

PRAKLA und SEISMOS hatten sehr bald nach ihrer Griindung
Bohrlochservicegruppen aufgestellt, die zunéchst seismische
Geschwindigkeitsmessungen und spéater auch Vermessungen zur
Uberwachung des Gasgehaltes der Spiilung sowie Grenzflachen-
und Salzrandbestimmungen durchfiihrten. Im Jahre 1963 ging
aus diesen Servicegruppen die Gruppe PRAKLA-SEISMOS-
Sondermessungen hervor.

Mehrere eigene Verfahren und die hierfiir nétigen Instrumente
wurden entwickelt.
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Das Gamma-Log, ein MeBverfahren zur Unterscheidung toniger
von sandigen Schichten und das Neutron-Gamma-Log fiir den
Nachweis der Wasserfiihrung und die Abschédtzung des Poren-
volumens von sandigen Schichten, erwiesen sich fiir die Hydro-
logie als wesentliches Hilfsmittel der Prospektion. Beide Mes-
sungen werden auch in der Seismik fiir das richtige Anbringen
der Sprengladungen eingesetzt.

AuBerdem kénnen auch Logs fiir das Eigenpotential, den Wider-
stand, die Temperatur und das Bohrlochkaliber gefahren sowie
WasserzufluBmessungen durchgefiihrt werden.
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MeBbohrprofil durch eine Taleinsenkung. Kies- und Tonschichten sind durch das Gamma-Log (linke Kurve) unterschieden.
Trockene Kies- bzw. Sandzonen werden durch starken Rechtsausschlag des Neutron-Gamma-Logs (rechte Kurve) an den
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MeBapparatur

Kabelwagen

SchuBbohrung
Referenzgeophone
Graphik fiir eine \
seismische
Geschwindigkeitsmessung \
in einer Tiefbohrung \

M
b
Y

Seismische Geschwindigkeitsmessungen in Tiefbohrungen wer- \
den nach wie vor an Land und seit 1970 in Bohrungen auf See
mit Luftpulsern durchgefiihrt. \

Ein von PRAKLA entwickeltes Bohrlochgeophon, das mit zwei \
verschiedenen Aufnahmesystemen arbeitet, bewirkt ein gegen-

iiber den bisherigen Modellen verbessertes Nutz-zu-Stérverhilt- \
nis der Signale.
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Bohrlochgeophon
mit Druck- und
Bewegungssystem
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Das wichtigste der neu entwickelten Verfahren ist das Echo-Log
zur Hohlraumvermessung. Hierbei wird eine MeBsonde an einem
elektrischen Kabel durch das Bohrloch in den Hohlraum hinab-
gelassen. Ein dreh- und auskippbarer MeBkopf sendet Ultra-
schall-Impulse aus, mit denen der gesamte Hohlraum ab-
getastet wird. Die aufgezeichneten MeBdaten werden in Hori-
zontal- und Vertikalschnitten des Hohlraumes dargestellt.

Dieses Verfahren wird vor allem bei der Aussolung der Kaver-
nen wihrend der Anlage von Olspeichern in Salzstécken in
Europa und in Ubersee angewandt. Allein im Jahre 1970 wurden
64 dieser Vermessungen vorgenommen. Horizontalschnitt
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Elektrik - Magnetik - Gravimetrie -

Geodasie

Die elektrischen MeBmethoden spielten bei der Gesellschaft
fiir praktische Lagerstiattenforschung nach ihrer Griindung zu-
néchst die dominierende Rolle. Neben zahlreichen Untersuchun-
gen auf Wasser und Erz im Inland wurden nach dem Krieg auch
im Ausland ausgedehnte Prospektionen auf Wasser durchge-
fihrt. Demgegeniiber wurden bei SEISMOS elektrische Metho-
den vorwiegend zur Vorratsbestimmung fiir Steinbruchbetriebe
eingesetzt. Auch der Diamantenbergbau bediente sich der
Elektrik beim Aufsuchen von Kimberlitschloten.

Bei PRAKLA-SEISMOS werden folgende elektrische Verfahren
angewendet:

Eigenpotentialmessungen
Gleichstrom-Widerstandsmessungen
Wechselstrom-Magnetfeldmessungen (Turam-Verfahren)
Messungen der induzierten Polarisation (Enslin-Verfahren)

Die gebréauchlichste dieser vier Methoden ist bei uns auch heute
noch die Gleichstrom-Widerstandsmessung, die vor allem bei
der GrundwassererschlieBung aber auch bei Untersuchungen
auf Gesteinsvorkommen angewendet wird.

A B
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V() gevelekirische Sondierung /w'q/izierf}

Gleichstrom-Widerstandsmessung quer durch die Insel
Norderney. Bestimmung der Grenze SiiBwasser/Salzwasser

Das ilteste geophysikalische Verfahren, die Magnetik, hat in-
strumentell die spektakuldrste Wandlung von der einfachen
Magnetnadel iber Magnetwaagen, Torsionsvariometer, Pro-
tonenmagnetometer bis zum optisch gepumpten Rubidium und
Kaliummagnetometer durchgemacht.

PRAKLA und SEISMOS haben sehr bald nach ihrem Entstehen
magnetische Messungen als Dienstleistung angeboten, wobei
sie bei PRAKLA nur in den ersten Jahren nach der Griindung
besondere Bedeutung erlangten. Erst in der Aeromagnetik er-
reichten magnetische Messungen einen Umfang, der sich kaum
hatte voraussehen lassen.

Schweremessungen mittels Drehwaagen spielten bis zum Jahre
1943 im Ausland und begrenzt auch im Inland noch eine gewisse
Rolle. In Deutschland hatte hingegen das Thyssengravimeter
nach seiner Einfilhrung schnell die zeitraubenden Pendel- und
Drehwaagenmessungen verdringt. So wurde u. a. bei der gravi-
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MeBprinzip beim Turam-Verfahren

metrischen Reichsaufnahme fast ausschlieBlich dieses neue
Gravimeter praktisch im ganzen Gebiet des damaligen deut-
schen Reiches eingesetzt.

Nach dem Kriege wurden Schweremessungen nur noch mit
Gravimetern durchgefiihrt, zunéchst in einem Umfang, der fast
den der reflexionsseismischen Messungen erreichte. Spiter

Hand-Protonenmagnetometer
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Bouguerkartenausschnitt von einer Landgravimetermessung
(flichenhafte Stationsverteilung)

setzte im Inland ein starker Riickgang ein, widhrend eine um-
fangreiche MeBtitigkeit im Ausland auflebte. So hatte z. B. die
PRAKLA in den fiinfziger und sechziger Jahren in Brasilien bis
zu acht Gravimetertrupps gleichzeitig unter Vertrag, wéhrend
die SEISMOS in Spanien, auf dem Balkan und in Holland titig
war, PRAKLA hier auch mit Unterwassergravimetrie.

Die Gravimetermessungen an Land beschrinkten sich in den
letzten Jahren auf kleinere Auftrage und Spezialuntersuchun-
gen, deren Interpretation erst mit unseren Computern praktisch
ermoglicht wurde. Seegravimetermessungen gewinnen hingegen
zunehmend an Bedeutung.

PRAKLA und SEISMOS haben oft in Gebieten im Ausland ge-
arbeitet, in denen es an gutem Kartenmaterial fehlte. Eine

Bouguerkartenausschnitt von einer Seegravimetermessung
(Messung auf Profilen)

Satellitenortungsanlage im Navigationsraum der PROSPEKTA

geoddtische Vermessung der Arbeitsgebiete zur Verankerung
des seismischen oder gravimetrischen MeBnetzes war daher
erforderlich. AuBerdem ist die genaue Standortbestimmung der
Sender fiir die Navigation unserer MeBschiffe eine der immer
wiederkehrenden Aufgaben.

Die moderne Geodisie arbeitet mit Satelliten. Die Satelliten-
ortungsanlage auf unserem MeBschiff PROSPEKTA ist eines
der ersten vollintegrierten MeBsysteme, die von Kontraktor-
firmen angeboten werden.

Astronomische Ortsbestimmung in Athiopien
«



Labors - Service - Werkstatten -
Fertigung

Die sich stidndig ausweitende Tétigkeit beider Gesellschaften
machte auch eine VergréBerung der Entwicklungslabors, der
Serviceabteilungen, der mechanischen und der Kfz-Werkstitten
erforderlich. |hre mehr oder weniger behelfsmiBige Unterbrin-
gung konnte beseitigt werden, als das neue Geb#ude in der
Eupener StraBe im November 1968 bezogen wurde.

Die Kfz-Werkstatt ist bereits seit 1963 in einer groBen Halle
auf dem Gelidnde Eupener StraBe untergebracht. |hr Ausbau
mit modernster Ausriistung war durch die Notwendigkeit ge-
geben, Arbeiten an unserem umfangreichen Fahrzeugpark (z. Zt.
etwa 600 Einheiten) jederzeit — auch unabhidngig von einer
angespannten Konjunktur — ausfilhren zu kénnen, um eine
reibungslose Organisation fiir die AuBenbetriebe auch auf
diesem Sektor zu gewihrleisten.

Der Serviceabteilung stehen Ingenieure zur Verfiigung, die
regelmédBig in gewissen Abstinden die Apparaturen, Kabel,
Geophone usw. iiberpriifen und warten. Bei Neuaufstellung von
Trupps wird Starthilfe durch einen ihrer erfahrenen Ingenieure
gegeben.

Nach dem Kriege lag bei PRAKLA und SEISMOS das Schwer-
gewicht auf der Entwicklung und der Fertigung von seismischen
Apparaturen. Dabei sind beide Firmen zunichst eigene Wege
gegangen, und beiden ist es auf ihre Weise gelungen, den An-
schluB an den internationalen Standard zuriickzugewinnen.

Erst mit dem Einsatz der seismischen Digital-Apparaturen wurde
ab 1966 die Eigenproduktion eingestellt und die Entwicklung
und Fertigung auf andere Instrumente und Gerite verlagert.

Zur Zeit befassen sich drei Laborgruppen mit Entwicklungen auf
den folgenden Gebieten:

Vibroseis, Datenerfassung, Datenverarbeitung, Sondermessun-
gen, Navigation, Aerogeophysik, Streamer und seismische Zu-
satzgerite.

Als hervorragendste Leistung unserer Labors kann wohl die
Entwicklung des atomuhrgesteuerten Navigationssystems ANA
angesehen werden.

Die heutigen Aufgaben der mechanischen Werkstétten sind u. a.
der Bau von Versuchsmustern und Versuchseinrichtungen fiir
die Entwicklungslabors, die Herstellung von Prototypen neu ent-
wickelter Instrumente, Reparaturen an selbst entwickelten
Instrumenten, Prézisionsarbeiten mittels Spezialmaschinen, die
auBer Haus entweder iiberhaupt nicht oder nicht in der erforder-
lichen Qualitat ausgefiihrt werden kénnen. In den mechanischen
Werkstitten sind neben vielen Spezialmaschinen u. a. allein
13 Drehbinke verschiedener Typen in Betrieb.

Auf dem Geldnde an der Eupener StraBe befinden sich auBer-
dem eine Vibratorwerkstatt und eine Schaltwerkstatt. Ferner
werden dort unsere SeemeBkabel hergestellt. Zur Zeit sind
diese mit beschleunigungskompensierten piezoelektrischen Hy-
drophonen ausgestattet.
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PRAKLA-SEISMOS-Datenzentrum

Datenverarbeitung

Das PRAKLA-SEISMOS-Datenzentrum Hannover ist aus den
Abspielzentren von PRAKLA und SEISMOS, die im Jahre 1956
eingerichtet worden waren, hervorgegangen. Bereits zu jener
Zeit wurden mit analogen Abspielgeriten firmeneigener Ent-
wicklungen Prozesse wie statische Korrekturen, Filterungen und
einfache Stapelungen ausgefiihrt.

Seit der Einfiihrung der Digitaltechnik in die angewandte Geo-
physik im Jahre 1961 hat die Datenverarbeitung zunehmend an
Bedeutung gewonnen. lhre Ausweitung setzt sich mit dem Ein-
satz immer gréBerer Computer stindig fort. Mit dem im Friih-
jahr 1971 bei uns in Betrieb genommenen Rechner CD 6600
— er hat etwa die zehnfache Leistung der auBlerdem vorhan-
denen vier Anlagen der CD 3000er-Serie — wird die Anwendung
von Rechenprogrammen ermoglicht, fiir die bisher nicht ge-
niigend Rechenkapazitiat vorhanden war.

Wie groB der Rechenaufwand bereits fiir einen Routine-Bear-
beitungsablauf bei Seemessungen ist, zeigen die Diagramme

seiner vier Bearbeitungsstufen auf der nichsten Seite. Gesamtansicht des
Die Rechenprogramme fiir die iiber 100 vorhandenen Rechen- ,,PRAKLA-Rec'henzentvums"
prozesse sind in unserer Forschungsgruppe, der z. Zt. 19 Mathe- im Jahre 1961

matiker und Physiker angehdren, entwickelt worden. Sie ent-
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sprechen dem internationalen Standard und sind ihm zum Teil
iiberlegen. Sie werden stindig in bezug auf Qualitiat, Organi-
sationsablauf und benétigter Rechenzeit verbessert, neue und
immer kompliziertere Programme werden entwickelt.

Die Bearbeitung der auf Land, auf See und in der Luft auf-
genommenen ,Rohdaten” hat meistens eine Betonung der
Nutzsignale zum Ziel, also eine Verbesserung des Verhiltnisses
Nutz-zu-Stérsignal, um damit dem Auswerter die Interpretation
zu erleichtern. Dariiber hinaus werden auch bereits Prozesse
angewendet, die in die Richtung der vollautomatischen Aus-
wertung weisen. In der Seismik sind dies Prozesse wie z. B.
Geschwindigkeitsanalysen, Frequenzanalysen, Korrelationen zur
Bestimmung von tektonischen Stérungen und lithologischen
Verdnderungen der Gesteinsschichten, in der Magnetik, Gravi-
metrie und Elektrik sind es die Modellkérperberechnungen.

Nach wie vor sind jedoch fiir die richtige Auswahl der Prozesse
und ihre sinnvolle Steuerung erfahrene Geo-Wissenschaftler
erforderlich. Sie stehen unseren Klienten in den z. Zt. 12 Super-
visoren und einer entsprechenden Anzahl von Gruppenleitern
des Datenzentrums zur Verfiigung.

Das PRAKLA-SEISMOS-Datenzentrum ist mit drei Arten von
Geraten ausgeriistet:

Teilansicht aus einem der Maschinensile mit CD-Rechenanlagen

Zur Datenerfassung auf Lochkarten und Lochstreifen sind 20
Geridte vorhanden, unter ihnen das Digitalisiergerit ,,Pencil
Follower".

Zur Verarbeitung der Daten sind z. Zt. folgende Rechenanlagen
eingesetzt:

Von National Elliot 1 NE 803 (in Betrieb seit 1961)

von Control Data Corporation 2 CD 3200
2 CD 3300
1 CD 6600 (in Betrieb seit 1971)

Alle z. Zt. gebriuchlichen Bandformate kénnen bearbeitet wer-
den. Ein Teil der Rechner ist mit ,Konvolvern* zur schnellen
Bildung von Produktsummen ausgestattet.

Die Beschiftigungslage bei PRAKLA-SEISMOS und die Aus-
nutzung der Rechner erfordert ihren Einsatz im Dreischichten-
betrieb rund um die Uhr und sieben Tage in der Woche.

Zur Darstellung der Daten sind zwei Plotter, der ,,Coradomat”
und der ,,Calcomp Plotter sowie sechs digitale Profilographen
vorhanden:

Der Digitalprofilograph KPE wurde von PRAKLA entwickelt, um
eine auf dem Markt bestehende Liicke zu schlieBen. Dieses
Geriit spielt die von den Rechnern kommenden Digitalbénder




direkt ab und vermeidet hierbei den zeitraubenden Umweg iiber
eine vor seinem Einsatz nétig gewesene Digital-Analog-Wand-
lung.

Von den zur Zeit zur Verfiigung stehenden Rechenprogrammen
sind die wichtigsten in Prospektform so beschrieben worden,
daB sie der interessierte Klient oder Sachbearbeiter gut ver-
stehen kann. Diese ,Programmbibliothek”, in deutscher und
englischer Sprache herausgegeben, wird mit den neu hinzu-
kommenden Rechenprogrammen laufend ergénzt.

Einer der wesentlichsten Fortschritte auf dem Gebiet der
Rechenprozesse wurde mit dem Programm ,,TEUF* erzielt, das
erstmalig im Jahre 1971 routinemaBig angewandt wurde. Mit
seiner Hilfe werden Zeitprofile vollautomatisch in migrierte
Tiefenprofile umgewandelt. Ein Beispiel hierfiir ist auf der
ndchsten Seite abgedruckt.

Calcomp Plotter

KPE-PRAKLA-Digital-Profilographen
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Interpretation

Die Interpretation ist die Endstufe in der Bearbeitung der MeB-
ergebnisse, die sicherlich bis auf weiteres dem Menschen vor-
behalten bleibt.

Mit dem schnellen Anwachsen der Datenmenge bei den moder-
nen Messungen und der zunehmenden Schwierigkeit der zu
lésenden Probleme hat die Interpretationstitigkeit von Jahr zu
Jahr an Wichtigkeit gewonnen. Dies gilt vor allem fiir die
Seismik.

Bis etwa in die Mitte der fiinfziger Jahre erfolgte die Aus-
wertung und Endberichterstattung in den MeBtrupps. Erst mit
Beginn der Seeseismik und mit der Notwendigkeit, altes MeB-
material zu lberarbeiten oder in laufende Messungen einzu-
arbeiten, wurde das Schwergewicht der Auswertung in die
Zentrale Hannover verlegt.

In den ersten Jahren bestand die Auswertung im ,AnreiBen*
der Reflexionen in Einzelseismogrammen. Dieses AnreiBen hat
heute zu einem groBen Teil die Maschine libernommen, da
durch die erstaunliche Verbesserung in der Daten-Verarbeitung
und Daten-Darstellung die Reflexionshorizonte in den Profil-
sektionen meistens sehr klar erkennbar sind. Eine groBe Er-
fahrung in der Zuordnung von Reflexionen ist nur dann noch
erforderlich, wenn das Bearbeitungsgebiet tektonisch sehr stark
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In diesen Gebdudekomplexen arbeiten die meisten Auswertegruppen der PRAKLA-SEISMOS GmbH in der PlanckstraBe, Hannover

gestort ist. In dem hier abgebildeten Beispiel aus Norddeutsch-
land sind ein ausgewerteter und unausgewerteter Profilabschnitt
gegeniibergestellt, um dies deutlich zu machen.

Die Aufgabe des Interpreten besteht heute vor allem in der
stratigraphischen Deutung der Ergebnisse, in der Ausarbeitung
und detaillierten Begriindung von Folge-MeBprogrammen und
in der Beurteilung der Ergebnisse hinsichtlich der gesuchten
Lagerstétten wie Erdél, Erdgas oder Mineralien. Eine besonders
langjdhrige Erfahrung und Ausbildung ist erforderlich, wenn
Messungen bearbeitet werden miissen, in denen direkte Auf-
schliisse noch fehlen.

Die PRAKLA-SEISMOS-Auswertungsabteilung hat diesem Um-
stand insofern Rechnung getragen, als die Leitung der Aus-
wertungsgruppen grundsétzlich langjéhrig erfahrenen Seismo-
logen anvertraut wurde, die auBerdem von Supervisoren betreut
werden, die meistens mehr als 15 Jahre bei PRAKLA-SEISMOS
tatig sind.

Die enge Zusammenarbeit der PRAKLA-SEISMOS-Auswerte-
abteilung mit dem Datenzentrum erméglicht hiufig Verbesse-
rungen in der Darstellung der Ergebnisse.

Oft ergeben sich neue Anhaltspunkte fiir die Verarbeitung durch
die Auswertung selbst, das griindliche Studium der geolo-

Ercodertiazche

Statische Korrekturen
bei Vibroseis-Messungen
links: vor,

rechts: nach

der Bearbeitung

durch eine
Korrekturgruppe
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gischen Unterlagen und die Heranziehung der Ergebnisse aus
anderen geophysikalischen Methoden, die im Bearbeitungs-
gebiet angewendet worden sind. Eine mit verdnderten Para-
metern angesetzte Neubearbeitung des seismischen Materials
erméglicht dann die Kldrung bisher offen gebliebener Inter-
pretationsprobleme. Ein praktisches Beispiel ist die Gegeniiber-
stellung von zwei Profilabschnitten vor und nach der Bearbei-
tung durch eine Gruppe fiir statische Korrekturen bei Vibroseis-
Messungen.

Die statischen Korrekturen sind bei Vibroseis-Messungen be-
sonders schwierig zu handhaben, weil u. a. wegen der groBen
Geophon- und Vibrations-Figuren nur bedingt brauchbare Erst-
einsitze erhalten werden. Eine Beriicksichtigung aller zur Ver-
fiigung stehenden Faktoren aus der Geologie im Bearbeitungs-
gebiet sowie die statistische Ausweitung auf alle in der Sektion
vorhandenen seismischen Daten erméglicht jedoch auch hier

Bibliothek

Ein Betrieb, der gleichermaBen Forschung und Entwicklung
sowie ihre praktische Anwendung betreibt, ist auf Informations-
material angewiesen. Aus kleinsten Anfingen entwickelten sich
daher bei PRAKLA und SEISMOS Bibliotheken, die im Jahre
1963 zur PRAKLA-SEISMOS-Bibliothek zusammengefaBt wur-
den. Der Hauptteil der Bibliothek ist im Hauptgebiude der
Eupener StraBe, ein kleinerer Teil im PRAKLA-SEISMOS-
Datenzentrum untergebracht. Unseren Mitarbeitern stehen zur

starke Verbesserungen in der Darstellung, wie das Beispiel auf
Seite 40 zeigt.

Die PRAKLA-SEISMOS-Auswertungsabteilung verfiigt seit 1970
bereits tiber drei dieser Korrekturgruppen.

Aus kleinen Anfingen entwickelte sich eine starke Auswertungs-
abteilung, die Mitte 1964 durch eine zentrale Leitung straff
durchorganisiert wurde. Zur Zeit sind bei PRAKLA-SEISMOS
21 Auswertegruppen in der Zentrale,
7 Auswertegruppen im Inland auBerhalb Hannovers und
5 Auswertegruppen im Ausland
tatig. AuBerdem werden in 11 Berichtsgruppen in der Zentrale
die Auswertung vorher abgeschlossener Messungen beendet
und die Berichte fertiggestellt.

Unsere Auswertungsgruppen arbeiten meistens im Zeitvertrag,
um bei besonders schwierigen Problemen die notige Sorgfalt
aufwenden zu konnen. Leistungsvertrige werden von unseren
Klienten z. T. bei Erstvermessungen gewiinscht.

Zeit 12000 Biicher, 20000 Fachschriften sowie viele Doku-
mentationsunterlagen, Prospekte, Dias usw. zur Verfiigung.

Uber eine Sichtlochkartei sind diese vielen Dokumente ver-
hiltnisméBig einfach und schnell zuginglich. Die PRAKLA-
SEISMOS GmbH besitzt hier einen Dokumentationsdienst, der
praktisch alle Informationen umfaBt, die auf unseren Fachge-
bieten zur Zeit vorhanden sind.

Werkzeitschriften

In der Bundesrepublik Deutschland erscheinen zur Zeit rund
500 Werkzeitschriften, von denen die gut gefiihrten vor allem
der Information der Werksangehérigen und der Kunden der
Betriebe dienen.

Die SEISMOS GmbH hatte bereits im Jahre 1955 mit der Her-
ausgabe einer Zeitschrift, dem ,,SEISMOS-ECHO", als Infor-
mationsblatt fiir die Kunden in den Sprachen Deutsch, Englisch
und Franzésisch begonnen.

Im Jahre 1958 gab auch die PRAKLA GmbH eine Werks-
zeitschrift, die ,,PRAKLA-Rundschau®, in Deutsch heraus. Sie
war hauptséchlich als Verbindungsorgan zwischen den Ange-
horigen der Zentrale und den damals bereits zahlreich im Aus-
land tidtigen Mitarbeitern gedacht. lhr Inhalt bestand zum gerin-
gerem Teil aus Informationen, zum gréBeren aus Reportagen
und Unterhaltung.

Als die SEISMOS 1963 zur PRAKLA stie, wurde aus beiden
Werkszeitschriften die ,,PRAKLA-SEISMOS-Rundschau®. Neben

Personalstruktur

Vor etwa fiinfzig Jahren wuBten die wenigsten Studenten, die
an den Hochschulen Physik, Geophysik, Geologie oder eine
der verwandten Naturwissenschaften studierten, daB ein neuer
Zweig der angewandten Wissenschaften im Entstehen war, der
in zunehmendem MaBe Naturwissenschaftler fiir methodische
und instrumentelle Entwicklungsarbeiten auch aus ihren Reihen
benétigen wiirde, die angewandte Geophysik.
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der Kontaktpflege innerhalb der Betriebe wurde mehr und mehr
Gewicht auf die Information unserer Mitarbeiter und Auftrag-
geber iiber unsere Titigkeit und iiber Neuentwicklungen auf
methodischem und instrumentellem Gebiet gelegt. Als Folge
davon wuchs das Interesse von Auftraggebern, Instituten, Uni-
versitdten und der Fachpresse des Inlandes und — vor allem
auch — des Auslandes.

Die Auflage betrug in den sechziger Jahren, bei meistens
vierteljahrlichem Erscheinen, zwischen 2000 und 2500 Exem-
plaren. Viele Nummern sind infolge haufiger Nachforderungen
vergriffen.

Im Jahre 1971 wurde die PRAKLA-SEISMOS-Rundschau in den
PRAKLA-SEISMOS-Report umgewandelt, der in dieser ersten
Nummer aus besonderem AnlaB getrennt in den Sprachen
Deutsch und Englisch erscheint und der auch in Zukunft die
wichtigsten Artikel in beiden Sprachen bringen wird.

. Schulung

Die MeBtrupps — vor allem die reflexionsseismischen — waren
in diesen ersten Jahren der angewandten Geophysik deshalb
nicht nur Arbeitsgruppen, sondern fast mehr noch Forschungs-
teams mit allen erregend-schopferischen Arbeiten, die Neuent-
wicklungen mit sich bringen.

Die Truppbiiros waren nur mit — meist drei — Wissenschaftlern
besetzt. Im Geldnde arbeiteten, auBer den am Ort angeworbe-



nen Hilfsarbeitern, als Fachkrifte nur Feinmechaniker. Erst als
in der Seismik die elektrische Zentralregistrierung mehrerer
Spuren die mechanische Einzelregistrierung abléste und die
Arbeitsleistung merklich anstieg, anderte sich auch die Personal-
struktur in den Trupps.

Bei den einfachen Instrumenten und Methoden war es frither
ohne weiteres moglich, fachfremde Kréfte anzulernen. Heute
beschiftigt die PRAKLA-SEISMOS GmbH iiber 1000 Mitarbei-
ter, von denen die meisten, nach einer langen schulischen
Grundausbildung, hochspezialisiert sind; dies gilt fiir die Feld-
messungen und die Datenverarbeitung genauso wie fiir die
instrumentelle Technik, die methodische Entwicklung und die
Interpretation der MeBergebnisse.

Das Wissen der Menschheit verdoppelt sich — in der Zeit in
der wir heute leben — in etwa 7 bis 10 Jahren. Die Entwicklung
ist noch etwas rasanter im Bereich der Naturwissenschaften, vor
allem in deren Anwendung. Das bedeutet fiir unsere Mitarbeiter,
daB eine stindige Schulung und Weiterbildung fiir sie und
unsere Gesellschaft lebensnotwendig sind.

Im wissenschaftlichen Bereich fangt die Schulung bereits bei
den Studenten an, die als Praktikanten zu PRAKLA-SEISMOS
kommen. lhr Interesse fiir die angewandte Geophysik wird nicht
zuletzt durch einige unserer Mitarbeiter geweckt, die auBer
ihrer hauptberuflichen Titigkeit in unserer Gesellschaft, an ver-

schiedenen Universititen Vorlesungen iliber Theorie und Praxis
unserer Arbeitsgebiete halten.

Die Vielfalt unserer Dienstleistungen und die dadurch erzwun-
gene starke Differenzierung in der Tétigkeit unserer Mitarbeiter
birgt die Gefahr in sich, einseitig zu werden. Der stiirmische
technische Fortschritt erfordert eine periodische Information
und Schulung iiber die neuesten Entwicklungen. Nicht zuletzt
liegt es auch in unserem Interesse, die Sachbearbeiter unserer
Auftraggeber iiber den Stand unserer Technik und Leistungen
auf dem laufenden zu halten, um zu gewibhrleisten, daB wir die
gleiche Sprache sprechen.

Die Schulung bei PRAKLA-SEISMOS gliedert sich demnach in
eine externe und eine interne.

Die externe Schulung findet entweder in unserem Hause in ldn-
geren Schulungskursen oder durch Besuche unserer Fachexper-
ten bei unseren Auftraggebern statt. Mehrere dieser Kurse
haben stattgefunden, die an erster Stelle die Digitaltechnik
und die Rechenprogramme zum Gegenstand hatten. Die Infor-
mationsbesuche bei den Auftraggebern finden weiterhin laufend
statt.

Die interne Schulung, oft auf freiwilliger Basis, umfaBt eine
Vielzahl von Schulungsveranstaltungen, die auf Seiten unserer
Mitarbeiter immer auf regstes Interesse gestoBen sind. Die
folgende Liste mag hieriiber einen Einblick gewihren:

Art Termin/Dauer
Truppleitertagung jahrlich 3—4 Tage

Zweck

Schulung und Information der Truppleiter iiber die neuesten
methodischen und instrumentellen Entwicklungen

Feldsupervisorbesprechung monatlich 3 Stunden

Erfahrungsaustausch anhand von MeBbeispielen; Information
aus allen Bereichen iiber Theorie und Entwicklung methodischer
und instrumenteller Neuheiten; Information iiber betriebswirt-
schaftliche Fragen durch die Geschiéftsfiihrung

Kurse iiber Auswertung und
Interpretation der MeBergebnisse

jahrlich einige Wochen

Schulung jiingerer Auswerter und interessierter Mitarbeiter aus
verschiedenen Abteilungen

Grundschulung Geologie jéhrlich zwei Wochen

Information von Mitarbeitern aus den technischen Bereichen,
besonders iiber lagerstitten-geologische Fragen

Schulung der MeBtechniker jéhrlich
von Oktober bis April,
jeweils 3 Wochen

Information iiber geophysikalische Methoden, Grundsatzfragen
und neueste elektronische Entwicklungen

Schulung Seemessung sporadisch

jeweils eine Woche

Unterrichtung iiber Fragen der Nautik, Navigation und Ortung

Schulung an MeBapparaturen sporadisch tageweise

Information iliber die neuesten Apparaturen, erfaBter Personen-
kreis: Abteilungsleiter, Supervisor, Betreuer, Gruppenleiter usw.

Funktechnik vor dem Neueinsatz
von Auslandstrupps

2—-3 Tage

Schulung des im Ausland eingesetzten Biiro- und Feldpersonals
iiber den Umgang mit den bei uns verwandten Geriten fiir die
ortlichen Funkverbindungen

Allgemeine Information sporadisch

Studentengruppen von Hoch- und Fachschulen besuchen zwecks
Information iiber die moderne angewandte Geophysik verschie-
dene Abteilungen unseres Hauses

von Fall zu Fall
Dauer bis zu einem
Vierteljahr

Schulung von Ausldndern
in Interpretation,
Datenverarbeitung und Technik

Auslidndische Geophysiker werden (meist durch Vermittlung der
UNO) mit dem neuesten Stand in den Fachgebieten Interpreta-
tion, Datenverarbeitung, Technik usw. bekanntgemacht

Grundschulung Neueingestellter laufend

Jeder neueingestellte Wissenschaftler und Fachingenieur macht
in den Bereichen Feldmessungen, Datenverarbeitung und Aus-
wertung je eine vierteljdhrliche Grundschulung durch, um ihn
iiber unsere Gesamttitigkeit zu informieren und seine beste
Einsatzméglichkeit zu testen

Eine Schulung, die wir zwar nicht selbst aktiv betreiben, die
aber fiir manche schwierige Entscheidung unserer Geschifts-
fihrung wichtig ist, mag zum SchluB erwdhnt werden. Bevor

neue Instrumente, Apparaturen oder Rechner angekauft oder
gemietet werden, informieren sich unsere Fachleute am Ort des
Produzenten genau iiber deren Qualitit und Wirkungsweise.

43



Umsitze von
SEISMOS und PRAKLA
von 1923 bis 1970

90
80
70
Ausland
und Inland |
50
40
Umsétze in Millionen RM; DM
RAE 3 | b *
HERR RN
HBHEIRRE IREE
IRHURRHERE Inland
| s t ; 8 20
g 4 4
10

192123252!29313035Slﬂ)l!‘5“505155535455“57”595081&183846566!7“”70



Inhaltsverzeichnis Seite
Fiinf Jahrzehnte deutsche angewandte Geophysik 2
Reflexionsseismik 8
Refraktionsseismik 1"
Bohrgeriite fiir die Seismik 13
Seegeophysik 15
Vibroseismik 18
Flachwasserseismik 21
Geophysik fiir Kohle, Kali und Erz 23
Aerogeophysik 24
Navigation + Ortung 27
Sondermessungen 28
Elektrik - Magnetik - Gravimetrie - Geoddsie 31
Labors - Service - Werkstitten - Fertigung 33
Datenverarbeitung 36
Interpretation 40
Bibliothek 42
Werkzeitschriften 42
Personalstruktur - Schulung 42

Umsiétze von SEISMOS und PRAKLA von 1923 bis 1970 44

Herausgeber: PRAKLA-SEISMOS GmbH,

3 Hannover, HaarstraBe 5

Schriftleitung und Zusammenstellung: Dr. R. Kéhler
Graphische Gestaltung: Kurt Reichert

Satz und Druck: Druckerei Caspaul

Druckstécke: Claus, Hannover






	Report_71_1_01
	Download_Report_71_1_OCR



