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Die Weihe
des Hauses

gefeiert am 28. Januar 1983

"Im April 1963 kamen die PRAKLA GmbH und die SEISMOS
GmbH gesellschaftsrechtlich ‘unter einen Hut', im April 1971
haben sie ihre geophysikalischen Arbeiten vereinigt und dies
in ihrem Firmennamen zum Ausdruck gebracht; von jetzt an
kénnen sie ‘unter einem Dach' zusammenarbeiten, in Ge-
béduden, die mir ebenso zweckméBig wie schén erschei-
nen..."

(Bundesfinanzminister Dr. G. Stoltenberg, aus seiner Rede
anlaBlich der Hauseinweihung)

Als der Festakt um 11 Uhr in der ausgerdumten und festlich
geschmuckten Versandhalle begann, die geladenen Ehren-
gaste Platz genommen hatten und der GruBadresse Dr. H.-
J. Trappes lauschten — unter den Géasten

— Herr Dr. G. Stoltenberg, Bundesminister der Finanzen,

— Frau Birgit Breuel, Niedersachsischer Minister fur Wirt-
schaft und Verkehr,

— Herr H. Schmalstieg, Oberblrgermeister der Landes-
hauptstadt Hannover —

kulminierte ein firmengeschichtliches Ereignis, dessen orga-
nisatiorische Vorarbeiten bereits im Dezember 1982 ihren
Anfang genommen hatten.

Will man eine Veranstaltung vergleichbarer Qualitat und Gro-
Be nicht nur pannenfrei Uber die Bihne bringen, sondern
auch bei den geladenen Gasten eine bleibende Erinnerung
hinterlassen, dann hat der Organisator besonders eines zu
entwickeln: Fantasie! D. Hardeland leitete die Operation.
Einige Stichpunkte aus seiner minutiésen Planung:

— Einholen diverser Angebote fir die Ausgestaltung der
Versandhalle.

— Verschicken von rund 750 Einladungen.

— Kontakte mit der Polizei zwecks SicherheitsmaBnahmen
fur die Ehrengaste.

— Festlegen der Buffetstandorte, in Abhangigkeit von den
nun einlaufenden Zusagen, neben dem Géasterestaurant
Areale im 2., 5. und 7. ObergeschoB (Uber 400 Sitzplatze
werden es letztlich sein).

— Festlegen und Herrichten von Raumen flir Pressekonfe-
renzen sowie fir die Bewirtung der Gastefahrer und der
Musiker der Bergmannskapelle.

— Einsatzplanung von Mitarbeitern fir die Besetzung des
Reiseblros, des Informationsstandes und flr allgemeine
organisatorische Aufgaben.

— Aufstellen diverser Hinweisschilder.

— Entscheidung protokollarischer Fragen: Sitzordnung in
der ersten Reihe, Tischordnung beim Buffet. (In Anbe-
tracht der hochkaratigen Gaste von besonderer Wichtig-
keit!)

In diesem Sinne ging es weiter . . .
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28. Januar 1983, gegen 9.00 Uhr
January 28th, 1983, at 9.00 h

Our Building’s Inauguration
celebrated on 28th January 1983

"In April 1963 PRAKLA and SEISMOS were brought to-
gether under one company control, in April 1971 they com-
bined their geophysical work and expressed this in their new
company name; now they can work together under one roof
in buildings which appear to me to be as functional as they
are attractive. . . "

(Finance Minister Dr. G. Stoltenberg from his speech at the
ceremonial opening) M



Es versteht sich von selbst, daB der 28. Januar fir die Zen-
trale kein Arbeitstag sein konnte, zumindest kein gewdhnli-
cher. Die Arbeit ruhte fur den GroBteil der Belegschatt, nicht
so fur die rund hundert Mitarbeiter, die sich um die 470 Gé&-
ste zu kimmern hatten, auf Wunsch von H.-J. Kérner bereits
um 8.45 Uhr zur Stelle waren, um letzte Instruktionen entge-
genzunehmen. Denn es sollte nicht nur geredet, sondern
auch demonstriert werden, namlich das neue Geb&aude, die
Technische Abteilung, MeBwagen, Bohrgerate, Vibratoren,
naturlich das Rechenzentrum, die Interpretationsabteilung,
kurz, ein GroBteil dessen, was sich heute mit dem Namen
PRAKLA-SEISMOS verbindet. Fur einen Tag lang zerfiel die
genannte Hundertschatt in 'Flhrer’, 'Referenten’ und 'Spe-
zidlisten'. H.-J. Kérner nannte die Fihrungswege 'Ameisen-
pfade’ und pladierte fir korrektes Timing, um Staus und jede
Art von Turbulenzen auszuschlieBen.

-
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In Erwartung der Giste ® Waiting for the guests

Der Zeitablauf in nuce:

9.30 Uhr Besichtigung des Betriebsgelandes fur die
Medien nach einleitendem Gesprach mit der
Geschaéftsflihrung

11.00 Uhr Festakt

12.30 Uhr Besichtigung des Betriebsgelandes

14.00 Uhr Pressekonferenz

Die von D. Hardeland und H.-J. Kérner geleistete General-
stabsarbeit trug Frichte. Pannen gab es nicht, sieht man
vom leichten Regen ab, der beim Anmarsch der Gaste, kurz
vor 11 Uhr, einsetzte. Doch wer wollte die Organisatoren da-
fur tadeln!? Das Werksorchester der Preussag AG, Ibbenb-
ren, legte los, der Saal fllite sich bis auf den letzten Platz —
der Festakt konnte beginnen.

Dr. H.-J. Trappe, der Vorsitzende unserer Geschifts-
filhrung, begriBte die Gaste und dankte fir ihr zahlreiches
Erscheinen. In seiner Eréffnungsrede erlauterte er die Not-
wendigkeit und die Bedeutung des jetzt vollendeten Bau-
werks und gab einen AbriB unserer jingsten Firmenge-
schichte:

”’Die Fertigstellung und die Einweihung unseres Hauptgebiudes
sind fiir unsere Gesellschaft ein herausragendes Ereignis: A lle
Betriebsabteilungen der PRAKLA-SEISMOS, die vorher in 22 Be-
triebsstdtten iiber die ganze Stadt Hannover verstreut waren, sind
jetztin e i n e m Gebdudekomplex vereint.

Die PRAKLA-SEISMOS ist iiber Jahrzehnte hinweg eng mit der
Landeshauptstadt Hannover verbunden, wurde doch die SEIS-
MOS im Jahre 1921 von dem Erfinder der seismischen Aufschiuf-
verfahren, Professor Ludger Mintrop, in Hannover gegriindet.
Aber auch die PRAKLA, gegriindet 1937 in Berlin, hat unmittel-
bar nach dem Kriege ihren Hauptsitz von Berlin nach Hannover
verlegt, so daf} wir mit Fug und Recht behaupten diirfen, eine alt-
eingesessene hannoversche Firma zu sein.

Von hier aus leiten wir unsere weltweiten geophysikalischen Ope-
rationen zu Lande, zu Wasser und in der Luft, hauptsichlich fiir
die internationale Erdél- und Erdgasindustrie, fiir Gesellschaften
des Steinkohlebergbaus, der Gasspeicherung, der allgemeinen
Energieversorgung, der Mineralwassererschliefung und der Was-
sergewinnung sowie fiir staatliche geologische Dienste.

Die wachsende Bedeutung der Angewandten Geophysik und damit
auch der PRAKLA-SEISMOS fiir die weltweite Exploration auf
Rohstoffvorkommen aller Art wird deutlich, wenn man sich vor
Augen halt, daf wir 1963, also im Jahr des Zusammenschlusses der
bis dahin getrennten Gesellschaften PRAKLA und SEISMOS, 860
Mitarbeiter zdhlten und einen Umsatz von DM 48 Mio. erwirt-
schafteten, im Jahre 1982 dagegen rund 2200 Mitarbeiter beschdf-
tigten und, zusammen mit den Tochtergesellschaften, einen Um-
satz von rund DM 400 Mio. erzielten. Diese Steigerungsraten las-
sen erahnen, dafi unsere Gesellschaft, was die Unterbringung im

Erste Pressekonferenz am Vormittag. A
Aufsichtsratsvorsitzender Dr. B. Kropff (zweiter v. I.)

und die Geschiftsfiihrung der PRAKLA-SEISMOS GMBH,
von links: Dr. S. Ding; Dr. H.-J. Trappe, B. Fiene

First press conference in the morning.

President of the Supervisory Board Dr. B. Kropff (second f. I.)
and the Board of Directors of PRAKLA-SEISMOS

Das Werksorchester der Preussag A G (Ibbenbiiren) unter Leitung
von H. Westenhoff spielt auf zum Empfang der Giste

Preussag’s works orchestra (Ibbenbiiren), directed by H. Westen-
hoff, plays a reception number for the guests
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Die erste Reihe rechts ...
The first row right ...

Die erste Reihe links ...
The first row left ...

Stadtkern Hannovers anbetraf, im wahrsten Sinne aus den Néhten
zu platzen begann. Letztlich blieb uns keine andere Wahl, als eine
moderne und der Gréfie unserer Gesellschaft adiquate Bleibe zu
errichten, um auch wahrend der kommenden Jahrzehnte im stdn-
dig hirter werdenden Konkurrenzkampf bestehen zu kénnen.

Beide Firmen, die PRAKLA und die SEISMOS, muften nach dem
Kriege praktisch wieder von vorne anfangen, da das Material zum
grofiten Teil durch Kriegseinwirkung verloren war. Beim Wieder-
aufbau beider Gesellschaften standen in Hannover nur in sehr be-
scheidenem Mafle Rédumlichkeiten zur Verfiigung. Im Laufe der
Jahrzehnte wurden immer mehr Gebdude errichtet, gekauft oder
gemietet, bis die Dezentralisierung schlieflich einen Grad erreicht
hatte, der eine effektive Zusammenarbeit der verschiedenen Abtei-
lungen immer schwieriger machte. Die Schaffung einer neuen, gro-
flen Betriebsstiitte wurde somit unabdingbar.

6

o Dr. B. Kropff, Dr. G. Stoltenberg, Dr. H.-J. Trappe

< Der Bauherr dankt dem Architekten,

(v. 1.) W. Ziegemeier, Dr. H.-J. Trappe
Dr. H.-J. Trappe thanks the architect W. Ziegemeier (left)

Heute, im Anblick des Erreichten und Vollendeten, gilt unser
Dank den Gesellschaftern und dem Aufsichtsrat unter dem Vorsitz
von Herrn Ministerialdirigent Dr. Kropff. Sie haben die Notwen-
digkeit zur Errichtung dieses Gebiudekomplexes erkannt. Sie ha-
ben uns mit Rat und Tat zur Seite gestanden.

Alle Beteiligten waren sich dariiber im klaren, daf} es sich dabei um
ein grofies Bauvorhaben handeln miisse und daf} dieses Projekt,
wenn maoglich, in zwei Bauabschnitten durchgefiihrt werden sollte.
So wurden im Rahmen des ersten Bauabschnitts von 1979 bis 1980
fiinf Gebiude errichtet zur Unterbringung der Ingenieurgeophy-
sik, der Labors, der Werkstitten, der Service-Betriebe und des
Versands. Da es die wirtschaftlichen Verhiiltnisse erlaubten, konn-
te unmittelbar nach Fertigstellung des ersten Bauabschnitts mit den
Arbeiten am zweiten Bauabschnitt, ndmlich mit der Errichtung des
Hauptgebdiudes, begonnen werden. Der Grundstein hierfiir wurde
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with technology

*Gastdirigent’ — Presse — Publikum
*Guest conductor’ — press — audience

Der Technik
vis-a-vis
Téte-a-téte

am 6. Dezember 1980 gelegt, das Richtfest am 11. Dezember 1981
gefeiert. Der Umzug des Datenzentrums, der Interpretationsabtei-
lung, der Operationsabteilung und der kaufmdnnischen Abteilung
in das Hauptgebdude erfolgte Mitte November 1982.

Der im ersten und zweiten Bauabschnitt insgesamt umbaute Raum
umfaft 121 250 m* mit einer Nutzfliche von 27 000 m?*. Die Ge-
samtkosten beliefen sich auf DM 83,1 Mio., die Kosten fiir einen
Kubikmeter umbauten Raumes auf DM 521, und ein Quadratme-
ter Nutzfliche kostete DM 2350, bezogen auf die Bauwerksko-
sten.”’

Dr. H.-J. Trappe sprach seinen Dank allen am Bauwerk Be-
teiligten aus: Den umsichtigen und sehr kooperativen Am-
tern und Behorden, den Herren der Baucontrol, unserem
Projektleiter H.-G. Vorndamme, den ausfiihrenden Firmen,
allen voran der Arbeitsgemeinschaft Hochtief-Strabag, und
nicht zuletzt dem Schopfer des Projektes, dem Architekten
W. Ziegemeier, seinem Partner, Herrn Pfitzner, und seinem
Mitarbeiter, Herrn Architekten Seiferth. Dr. H.-J. Trappe
schloB mit einem Ausblick:

»’Gerade die letzten Jahre zeigten die Bedeutung in aller Schiirfe,
die der Rohstoffsuche heute zukommt. Weltweit gesehen sind die
meisten Lagerstitten, die durch eine Kartierung der Erdoberfliche
mehr oder weniger miihelos zu erfassen und zu beschreiben sind,
bereits bekannt. Schon seit Jahrzehnten miissen neue Lagerstitten
in immer groferen Teufen mit immer komplizierteren Strukturen
gesucht und auch gefunden werden. Diese *’schwierigen’’ Lager-
stéitten sind nur mit seismischen, gravimetrischen, magnetischen
und elektrischen Methoden aufzuspiiren. Neben den geophysikali-
schen Explorationsarbeiten im Felde ist es von eminenter Bedeu-
tung, die Aufschiufverfahren und die entsprechenden geophysika-
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lischen Instrumente stindig zu verbesseren. Der Angewandten
Geophysik und damit auch der PRAKLA-SEISMOS werden also
fiir die Zukunft ein grofles Ziel gesteckt sein. Mit der Schaffung
unserer neuen modernen Betriebsstdtte in Hannover-Buchholz hat
unsere Gesellschaft eine der Voraussetzung geschaffen, um auch in
den ndchsten Jahrzehnten an der Lésung einer der schwierigsten
Aufgaben unserer Epoche erfolgreich mitzuarbeiten.

Finanzminister Dr. G. Stoltenberg, der nach Dr. H.-J.
Trappe das Wort ergriff, dankte fur die Einladung. Er stufte
unsere Gesellschaft, gemessen an Umsatz und Mitarbeiter-
zahl, in den Bereich der "mittleren’ Unternehmen ein und re-
lativierte:

*’In ihrer Branche zdhlt sie jedoch — und das nicht nur in der Bun-
desrepublik — aufgrund ihres hohen Standards an technologischem
Wissen zu den ’Grofien’. Die PRAKLA-SEISMOS hat insbesonde-
re in den letzten drei Jahren — die Zahlen belegen dies eindeutig —
eine Entwicklung hinter sich gebracht, mit der mdglicherweise
auch Sie, meine Damen und Herren in der Firma, nicht unbedingt
gerechnet haben. Natiirlich setzen derart beachtliche Erfolge vor-
aus, daf} eine entsprechende Nachfrage vorhanden ist. Und diese
Nachfrage nach geophysikalischen Untersuchungen und Auswer-
tungen war weltweit gegeben. Dennoch miissen Auftrige — insbe-
sondere bei starker Konkurrenz — erst einmal hereingeholt wer-
den. Ich bin iiberzeugt, daf sich hier das stindige und erfolgreiche
Bemiihen der Gesellschaft nach Verbesserung ihres Leistungsange-
botes ausgezahlit hat. Dies jedoch ist nur mit einer qualifizierten

& ing

S. Hagen und G. Schmalz erkliren die Arbeitsweise eines leichten
Bohrgeriites

S. Hagen and G. Schmalz explain how a light drilling rig works

und engagierten "Mannschaft’ maoglich, iiber die PRAKLA-SEIS-
MOS verfiigt. Ich mdochte allen bei der PRAKLA-SEISMOS Be-
schdftigten — an welchem Platz auch immer sie arbeiten — meine
Anerkennung aussprechen.

Nun werden Sie, meine Damen und Herren, von mir nicht nur Din-
ge iiber die PRAKLA-SEISMOS héren wollen, die Thnen ohnehin

bekannt sind. Sie erwarten von mir mit Recht einige Perspektiven
zur Wirtschafts- und Finanzpolitik. . . "’

Dr. G. Stoltenberg gab uns diese Perspektive und gewahrte
uns einen Blick Uber den Tellerrand unserer Firmenexistenz
hinaus. Er schloB:

**Wir miissen wieder konsequent auf Wirtschaftswachstum setzen.
Hierzu brauchen wir vor allem Investitionen. Die bitteren Erfah-
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Im Rechenzentrum © In the computer centre

Giste und Experten ® Guests and experts

rungen der letzten Jahre haben manche nachdenklich werden las-
sen, die in den Zeiten des Wohlstands und der Vollbeschiftigung
gedankenlos die Berechtigung der verantwortungsvollen Nutzung
des technischen Fortschritts und jedes Wirtschaftswachstum
grundsdtzlich bekdmpfen. Heute setzt sich die Erkenntnis bei fast
allen durch, daf} wir als Volk auf engem Raum leben und ohne
nennenswerte natiirliche Reichtiimer in der arbeitsteiligen interna-
tionalen Wettbewerbsgesellschaft nur bestehen kénnen, wenn wir
eine starke Dynamik wiedergewinnen.”’

*’Die Finanzpolitik wird sich bei den bevorstehenden Entscheidun-
gen von folgenden Grundsdtzen leiten lassen:

1. Die Konsolidierung der dffentlichen Haushalte muf fortgesetzt
werden, um die Defizite, vor allem in ihren strukturellen Ursa-
chen, schrittweise zu verringern. Wir miissen den Negativtrend
umkehren, dafl der Staat immer mehr private Ersparnisse aufsaugt
und konsumtiven Verwendungszwecken zufiihrt. Wir miissen den
Kapitalmarkt entlasten, um eine nachhaltige und anhaltende Zins-
senkung zu ermoglichen. Zinssenkungen miissen verdient werden,
z. B. durch eine strenge Ausgabendisziplin des Staates. Die Struk-
tur der offentlichen Ausgaben und Einnahmen muf so verindert
werden, dafi die private und d&ffentliche Investitionstitigkeit
gestirkt und wirtschaftliche Leistung wieder mehr belohnt wird.

2. Weitere Schritte fiir eine investitions- und leistungsférdernde
Ausgestaltung der Steuerpolitik sind notwendig. Es wird nicht nur
um eine Stiarkung der Ertragskraft der Unternehmen gehen, son-
dern auch um eine Umstrukturierung von direkten und indirekten
Steuern. Mit anderen Worten: Es geht darum, betriebliche
Leistung und Risikokapitalbildung nachhaltig zu férdern. Ange-
sichts der finanziellen Situation kann dies nur in einem Mehrstu-
fenplan erfolgen. Die erste Stufe ist durch zum 1. Januar 1983 und
die im weiteren Verlauf dieses Jahres in Kraft tretenden Beschliisse
volizogen worden. In dieser zweiten Stufe ab 1. Januar 1984 wer-
den wir weitere Entlastungen fiir die gewerbliche Wirtschaft vor-
nehmen und die Vermdégensbildung der Arbeitnehmer verbessern.

8

Dr. H.-J. Trappe erliutert Interpretationsaufgaben
Dr. H.-J. Trappe throws light on interpretations

In einer dritten Stufe mufi dann auch die Neugestaltung des Ein-
kommensteuertarifs in Angriff genommen werden. Hieriiber kann
man aber erst dann entscheiden, wenn wesentliche und verldfliche
Fortschritte bei der Verringerung des offentlichen Kreditbedarfs
erreicht sind.

Die PRAKLA-SEISMOS hat in den letzten Jahren — wesentlich
beeinfluft natiirlich durch den Neubau — in erheblichem Umfang
investiert. Dieser, wie auch die iibrigen Vorhaben im Rahmen des
gesamten Komplexes, waren notwendig. Auf die Dauer kann kein
Unternehmen verniinftig arbeiten, wenn seine Bereiche auf viele
Standorte in einer Stadt verteilt sind. Ich kenne das Problem, denn
in Bonn sind ebenfalls einige Ressorts an mehreren Standorten un-
tergebracht. Das Bundesfinanzministerium gehért auch dazu.”’

*’Dem geowissenschaftlichen Zentrum — Bundesanstalt fiir Geo-
wissenschaften und Rohstoffe, Niedersichsisches Landesamt fiir
Bodenforschung, Betriebsfiihrungsgesellschaft Elwerath und Bri-
gitta, PRAKLA-SEISMOS GmbH — ist in diesem Stadtteil Han-
novers ein weiterer Bestandteil zugewachsen, von dem fiir die Bun-
desrepublik und dartiber hinaus Impulse ausgehen.

IThnen, die Sie in diesem Neubau arbeiten werden, wiinsche ich
Freude und Erfolg bei Ihrer Titigkeit.”’
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Frau Birgit Breuel, Niedersachsischer Minister fiir Wirt-
schaft und Verkehr, betrat danach das Rednerpuilt:

**Zundchst darf ich mich bei Thnen, sehr geehrter Herr Dr. Trappe,
fiir die freundliche Begriiffung herzlich bedanken.

Es ist mir die Ehre zugefallen, IThnen die Gliickwiinsche der Lan-
desregierung zur Einweihung Ihres Neubaus iibermitteln zu diir-
fen. Die Landesregierung ist davon iiberzeugt, daf es Thnen mit
der Errichtung dieser — im iibrigen auch architektonisch sehr an-
sprechenden — Anlage gelungen ist, eine moderne und leistungs-
starke Infrastruktur fiir die Gestaltung von Gegenwart und Zu-
kunft der PRAKLA-SEISMOS zu schaffen. Ich werte die getiitigte
Investition, der auch zahlreiche niedersdichsische Unternehmen be-
deutende Auftrige zu verdanken hatten, als ein sichtbares Zeichen
dafiir, daf} Sie sich den besonderen wirtschaftlichen Herausforder-
ungen unserer Zeit stellen und Ihre beachtlichen Marktanteile im
In- und Ausland mit aller Entschiedenheit verteidigen wollen.”’

Frau Breuel ging auf die sinkenden Rohstoffpreise als Folge
weltweiten Nachfrageriickgangs sowie auf die negativen
Konsequenzen der 3. UN-Seerechtskonferenz fiir Offshore-

Giste ® Guests

Tatigkeit und Tiefseebergbau ein. Sie konstatierte das
Zusammenschmelzen bundesdeutschen Know-how-Vor-
sprungs und nannte als Gegenmittel:

"Ich sage Thnen nichts Neues, wenn ich feststelle, daf} ein Auf-
schwung auch mit giinstigen politischen Rahmenbedingungen al-
lein nicht bewerkstelligt werden kann. Fiir das Gedeihen der Wirt-
schaft ist insbesondere die unternehmerische Tatkraft unentbehr-
lich. Mit einem pessimistischen und verzagten Abwarten ist noch
niemals etwas bewegt worden; ich kann meinen Kollegen Stolten-
berg nur darin unterstiitzen, daf} entschiedenes Zupacken das Ge-
bot der Stunde ist. Ich darf in diesem Zusammenhang wieder auf
den heutigen Anlaf} und damit auf die PRAKLA-SEISMOS zu-
riickkommen. Die Geschichte des Unternehmens ist dadurch ge-
kennzeichnet, daf es sich immer — auch in den schwierigsten Zei-
ten — mit der Intelligenz und Zihigkeit seiner Wissenschaftler, In-
genieure und Techniker, verbunden mit unternehmerischem Mut
und kaufmdnnischem Konnen, ein Stiick Zukunft gesichert hat.
Da ich mir nicht die Bescheidenheit des Gesellschafters des Unter-
nehmens auferlegen muf3, wenn ich iiber dieses Unternehmen spre-
che, darf ich auch feststellen, daf es sich diese Leistungsstirke bis
heute bewahrt hat.

Ehrengast und Hausherr A
Guest of honour and host

Vor dem Bildschirm.

K.-D. Sturmeit und Dr. H. Buchholtz
erkldren die Arbeitsweise

Looking at the screen.

K.-D. Sturmeit and Dr. H. Buchholtz
explain fundamentals.



Giiste und Gastgeber. '

Mitte: Prof. Dr. H. Liibben, BEB
Guests and host.

Prof. Dr. H. Liibben, BEB, in the centre

Zu guter Letzt darf ich den Begriff vom geowissenschaftlichen
Zentrum aufgreifen. Dieser Begriff hat fiir mich nicht nur eine lo-
kale, stadtteilbezogene Bedeutung. Mit ihm wird auch gleichzeitig
ausgedriickt, daf die hier angesiedelten Unternehmen und staatli-
chen Institutionen wie die Bundesanstalt fiir Geowissenschaften
und Rohstoffe und das Niedersdichsische Landesamt fiir Bodenfor-
schung seit Jahren fruchtbar zusammenarbeiten und dabei wichti-
ge gemeinsame wissenschaftliche und technische Ergebnisse erzielt
haben. Ich darf der PRAKLA-SEISMOS an dieser Stelle insbeson-
dere den Dank des Niedersdchsischen Landesamtes fiir Bodenfor-
schung, das zu meinem Geschdftsbereich gehort, fiir diese gute Zu-
sammenarbeit aussprechen.

Lassen Sie mich mit der Feststellung schliefen, daf die Landesre-
gierung stolz darauf ist, mit der PRAKLA-SEISMOS auf nieder-
sdchsischem Boden ein weltweites Markenzeichen fiir seismische
Untersuchungen beheimatet zu haben, und lassen Sie mich wiin-
schen, daf} diesem Unternehmen eine erfolgreiche Zukunft be-
schieden ist.

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit.”’

Nach den Reprasentanten von Bund und Land sprach
Oberbiirgermeister H. Schmalstieg und Gberbrachte die
GriBe des Rates und der Verwaltung Hannovers. H.
Schmalstieg hob die Bedeutung unserer Gesellschaft fir die
Landeshauptstadt hervor:

**Hannover ist ein Zentrum der Geowissenschaften in der Bundes-
republik. Zu diesem Ruf, den unsere Stadt auch international ge-
nieft, hat PRAKLA-SEISMOS als dltestes Unternehmen der Welt,
das seismische Messungen vornimmt, beigetragen. Geoelektrische,
magnetische, gravimetrische, insbesondere aber seismische Mes-
sungen, wie sie IThr Unternehmen ausfiihrt, liefern die unabdingli-
chen geophysikalischen Informationen iiber die tieferen Erd-
schichten, die Voraussetzung fiir die Gewinnung von Rohstoffen
und damit fiir die Sicherung unserer Lebensbedingungen in der Zu-
kunft sind. Hochentwickeltes technisches Geriit ist eine Vorausset-
zung, um diese Arbeiten durchzufiihren.

Noch wichtiger ist es jedoch, daf die hochqualifizierten Mitarbei-
ter der PRAKLA-SEISMOS — rund ein Drittel der Belegschaft
sind Wissenschaftler und Ingenieure — optimale Arbeitsbedingun-
gen vorfinden, um erfolgreich arbeiten zu kénnen. Wir freuen uns
deshalb, dafi nunmehr, mit der Zusammenfiihrung aller in Hanno-
ver titigen Mitarbeiter der PRAKLA-SEISMOS ’unter einem
Dach’, die Zusammenarbeit der in den verschiedenen Abteilungen
Beschiiftigten mit Sicherheit entscheidend verbessert werden kann.
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Politik am Rande.

Dr. G. Safimannshausen, Vorstandsvorsitzender der Preussag AG
im Gesprich mit Frau Birgit Breuel und Dr. G. Stoltenberg
Politics omnipresent.

Dr. G. Saffmannshausen, President of Preussag AG in conversa-
tion with Birgit Breuel and Dr. G. Stoltenberg
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Auch ,J. R.“ verdankt ihnen seinen Reichtum

In Buchholz wurde gestern
der Neubau des weltbe-
<annten geo-physikalischen
Unternehmens , Praklo-Seis-
mos”, ..

Die Offentlichkeit nahm Notiz von Neubau
und Einweihung!

Die Presse schlug zu: "Morgen kommt Minister
Stoltenberg!"” und: "Auch J. R. verdankt ihnen
seinen Reichtum...”, den Schwingungen aus

Hannover namlich...







Ddad [ P— P
= - ~_¢d*

s

i

y Y% = ‘ — _.‘. ’ . :
o i A
o ] ; B N o T

a4 -t M — ."ﬂi:--«\ el %‘ 'i '.‘< i . i
; v > e LN -
Bt i s s S L T
] r .

e, *




Zugleich bieten sich dadurch noch bessere Kontaktmaglichkeiten
zur gegentibergelegenen Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe, zum Niedersichsischen Landesamt fiir Bodenfor-
schung und zur nahegelegenen Brigitta-Elwerath. Damit sind — so
meine ich — die Voraussetzungen fiir eine erfolgreiche Weiterent-
wicklung Ihres Unternehmens geschaffen worden — auf einem Ge-
biet, dessen Bedeutung mit Sicherheit in Zukunft weiter zunehmen
wird.

¢ » -
Ende der Pressekonferenz © End of the press conference

Eine erfolgreiche Entwicklung Ihres Unternehmens liegt auch im
Interesse unserer Stadt und ihrer Biirger. Die Leistungsfihigkeit
der Stidte und Gemeinden, und damit das Schicksal ihrer Biirger,
ist wesentlich von der wirtschaftlichen Situation der Unternehmen
und Betriebe abhdngig. Dies gilt fiir Hannover in besonderem
Mape. Seit 1970 sind in Hannover fast 40000 Arbeitsplitze verlo-
rengegangen. Dabei ist — neben den negativen Auswirkungen der
allgemeinen Wirtschaftsentwicklung in den letzten Jahren — vor
allem die Konjunkturanfilligkeit der hannoverschen Wirtschaft,

Die neue PRAKLA-SEISMOS GMBH

The new PRAKLA-SEISMOS GMBH
<1 (Foto: Kurt Holscher; 24. Jan. 1983)
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Zweite Pressekonferenz
am Nachmittag.

Dr. S. Ding, Dr. B. Kropff,
Dr. G. Stoltenberg,

Dr. H.-J. Trappe, B. Fiene

Second press conference
in the afternoon.

V Die Medien ® The media

bedingt durch die tiberwiegende Ausrichtung unserer Industriebe-
triebe auf die Kraftfahrzeug- und Kraftfahrzeugzulieferindustrie
sowie den Konsumgiiterbereich, deutlich geworden. Nicht zuletzt
deshalb liegt die Arbeitslosenqoute in Hannover seit Jahren iiber
dem Bundesdurchschnitt. Unser Ziel ist es daher, wirtschaftliche
Vielfalt zu schaffen und eine gemischte Struktur ertragsstarker
Unternehmen in unserer Stadt zu erhalten und zu sichern.

Bei der hohen Zahl an Arbeitslosen ist jeder einzelne Arbeitsplatz
wichtig. Wir begriifien es deshalb, dafi die PRAKLA-SEISMOS
mit ihren rund 900 Mitarbeitern am Unternehmenssitz mit diesem
Neubau den Willen zum Ausdruck bringt, sich langfristig an Han-
nover zu binden und damit zur Sicherheit wichtiger und qualifizier-
ter Arbeitsplitze in unserer Stadt beitrdgt. Und wir sind sicher, daff
durch dieses in der Bundesrepublik einzigartige *’Geozentrum”’,
das hier im Nordosten von Hannover entstanden ist, der Kontakt
zwischen Wirtschaft und Wissenschaft weiter verstirkt werden
kann. Dies ist ein vorrangiges Ziel im Rahmen unserer kommuna-
len Wirtschaftsforderung.

Rat und Verwaltung der Landeshaupistadt Hannover haben die
Zusammenfiihrung der Betriebsstitten der PRAKLA-SEISMOS
an diesem Standort nach besten Kriften gefordert. Wir freuen uns,
dafl nunmehr ein modernes Dienstgebdude fertiggestellt ist, in dem
die Mitarbeiter der PRAKLA-SEISMOS entschieden verbesserte
Arbeitsbedingungen vorfinden. In diesem Sinne wiinsche ich allen
Beschdiftigten, dafi sie sich an ihrem neuen Arbeitsplatz wohlfiih-
len werden. '

Der PRAKLA-SEISMOS GMBH wiinsche ich eine erfolgreiche
geschdftliche Weiterentwicklung.”’

PRAKLA-SEISMOS Report 1+ 2/83



Als letzter ergriff Architekt W. Ziegemeier das Wort. Er be-
leuchtete das Projekt und dessen Entstehung und lieB die
umfangreichen Lernprozesse ahnen, die ein Bauwerk dieser
GroBe und Vielgestaltigkeit — Buros, Rechenzentrum, Werk-
statten, Herstellungsraume — auf seiten der Ausfiihrenden,
aber auch des Bauherrn, zwangslaufig macht.

*’Die Architekten und Ingenieurgruppen, die an diesem Projekt
zusammen mit weit iiber 100 Firmen arbeiteten, begliickwiinschen
die PRAKLA-SEISMOS zur Fertigstellung dieses umfangreichen,
in 2 Bauabschnitten realisierten Bauvorhabens.

Hinter uns liegen Jahre einer durch das Bemiihen gekennzeichne-
ten Zusammenarbeit, in erster Linie nicht fiir Computer, sondern
fiir Menschen, in zweiter Linie fiir die Befriedigung ihrer tech-
nisch-wissenschaftlichen Anspriiche das Notwendige kostengiin-
stig, aber gut zu bauen.

Es gab bei diesem Bauherrn keine unprdzisen Wiinsche — sondern
durchdachte Bauprogramme mit eindeutigen Zielvorstellungen —
keine ermiidenden Debatten, sondern disziplinierte Diskussionen,
denen schnelle und begriindete Sachentscheidungen folgten. Dieser
effektive Arbeitsstil und das Niveau im Umgang miteinander, ge-
prigt durch Toleranz und eine freundschaftliche Zuwendung in
der Distanz, haben sich auf die Qualitit und Abwicklung des Pro-
Jektes ausgewirkt und es nach unserer Meinung zu einem Projekt
der Logik mit Herz werden lassen.

Fiir die Form der Zusammenarbeit und fiir den uns zugestandenen
groflen Gestaltungsfreiraum einschliefilich der tolerierten Emotio-
nen danken wir den Mitgliedern des Aufsichtsrates und des bera-
tenden Bauausschusses unter dem Vorsitz von Herrn Dr. Kropff,
den Geschdftsfiihrern der PRAKLA-SEISMOS, Herrn Dr. Trap-
pe, Herrn Dr. Garber, jetzt Herrn Fiene, besonders aber Herrn Dr.
Ding mit seinen engagierten Projektmanagern, Herrn Vorndamme
und Herrn Hardeland.

Wir beziehen in unseren Dank ein die zustdndigen Herren der
Oberfinanzdirektion, der stidtischen Amter, hier besonders die
Kollegen des Planungsamtes und der BGR. Das ist hier unser stidli-
cher Nachbar.

Die fiir die Planung und Ausfiihrungsiiberwachung verantwortli-
chen Teams und alle ihre Mitarbeiter wiinschen der Geschdftsfiih-
rung, dem Betriebsrat und den Betriebsangehorigen der PRAKLA-
SEISMOS in der neuen gebauten Umwelt einmal persinliches
Wohlergehen, dann Befriedigung in der Arbeit und weiterhin den
notwendigen wirtschaftlichen Erfolg.”
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Entspannung nach dem ’offiziellen Teil’.
(v. l.) Frau M. Ding, Frau M.-L. Trappe und Frau D. Fiene

Relaxing after the *official part’
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Bereit fiir die Ehrengiiste —

Ein ungewéhnlicher Parkplatz
Ready for the guests of honour —
An unusual parking place

Die Reden waren gehalten. Jetzt kam die Zeit der Gespra-
che in kleineren Zirkeln ( — oft nicht weniger politisch — )
und natlrlich die groBe Stunde der Fuhrungen. Die Preus-
sag-Kapelle lieferte hierzu den Auftakt. Wie Fotos beweisen,
brillierte Dr. G. Stoltenberg als Gastdirigent — ein deutscher
Minister kann eben alles! Und eine Bemerkung nach Ruck-
gabe des Stabes an H. Westenhoff: "'Es wird den Musikern
ja nicht geschadet haben...."” fand ein positives Echo,
denn jeder konnte es horen: auch 'danach’ spielten die Mu-
siker genauso schwungvoll und taktsicher wie vorher.

Die Fuhrung war ein Erfolg, das kalte Buffet nicht minder.
Rund 40 Mitarbeiter unseres Restaurantbetriebes sorgten
fir das leibliche Wohl unserer Gaste. (Die Vorbereitungen in
der Kiiche liefen bereits seit Mitternacht.)

AbschluB des offiziellen Teils der Feier war eine Pressekon-
ferenz, in der Dr. G. Stoltenberg, Aufsichtsratsvorsitzender
Dr. B. Kropff und unsere Geschaftsfihrung den Fragen der
Reporter Rede und Antwort standen.

(Fotos: H. Patzold und H. Lehmann)
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Scherwellenseismik

Man kann nicht behaupten, der Explorationsseismiker habe
den Scherwellen bis vor wenigen Jahren keine Beachtung
geschenkt. Gekannt hatte er sie durchaus, nur eben nicht far
seine Zwecke ausgebeutet sondern sie — im Vergleich zu
den von ihm favorisierten Kompressionswellen — als 'Noise'
miBhandelt und gebrandmarkt. Die Zeiten haben sich geén-
dert: Heute zlchtet er sie geradezu, die vorher so verfemte
Wellenart.

Auch PRAKLA-SEISMOS arbeitet seit einigen Jahren mit Un-
terstutzung des Bundesministeriums fir Forschung und
Technologie im Rahmen eines umfangreichen Forschungs-
programmes an der theoretischen, technischen und methodi-
schen Entwicklung der Explorationsseismik mit Scherwellen.
Die Arbeiten waren erfolgreich. Geréte sind entwickelt, Er-
kenntnisse und Erfahrungen gesammelt. Es liegt nun in der
Hand potentieller Anwender, das fir sie geschaffene Werk-
zeug auch zu benutzen.

So wie wir 1979/80 unsere Aktivitidten auf dem Gebiet der
3D-Seismik in einer Artikelserie prasentiert haben, sehen wir
es jetzt an der Zeit, den Stand unserer Arbeiten auf dem Ge-
biet der Scherwellenseismik dazustellen, in Verbindung mit
einer allgemeinen Einfihrung in die Materie.

Vier Folgen sind geplant:
— Die Grundlagen

Dr. H. A. K. Edelmann und J. Schmoll*) haben in Fachzeit-
schriften und auf verschiedenen Tagungen (E.A.E.G.,
D.G.G. und D.G.M.K) bereits Uber Teilergebnisse berichtet.

Die Grundlagen

B. Wiest, H. A. K. Edelmann, J. Schmoll

Evolutionen und Revolutionen - historische Aspekte

Die Explorationsseismik arbeitet, von speziellen Anwen-
dungsgebieten abgesehen, mit Kompressionswellen, die wir
auch als Longitudinal- oder P-Wellen kennen. Kompres-
sionswellen (ibertreffen die Gbrigen Glieder der seismischen
Wellenfamilie bei weitem an Geschwindigkeit. Sie bilden die
'Ersteinsatze’ und werden relativ wenig von den durchlaufe-
nen Schichten absorbiert. Diese fur die Exploration so wichti-
gen Eigenschaften zeigten sie bereits in den zwanziger Jah-
ren, als die seismische Refraktionsmethode ihre groBen Er-
folge erzielte. Ein Jahrzehnt spéter rickte die Reflexionsme-
thode an die erste Stelle. lhre atemberaubende Entwicklung
ermdglichte es, die Struktur der oberen Erdkruste in einer
nie vorausgeahnten Weise zu enthillen. Die Reflexionsseis-
mik war ein unentbehrliches Werkzeug fur die Kohlenwas-
serstoffexploration, aber auch fur die Suche nach anderen
Bodenschéatzen geworden.

Der Schlussel fur die Erhellung der Struktur war gefunden.
Wie aber stand es um die Fernsondierung der Lithologie?
Anders gefragt: Lassen sich aus den seismischen Signalen
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Shear-Wave Seismics

One cannot maintain that the exploration seismologist didn’t
pay attention to shear waves more than a few years ago.
They were certainly known, it was just that they weren't de-
veloped for use, but instead — as compared to the preferred
compressional wave — were abused and branded as
‘noise’. Times have changed: now this previously outlawed
wave type is being purposely cultivated.

PRAKLA-SEISMOS also worked for several years, supported
by the Ministry for Research and Technology, on an exten-
sive research program concerned with the theoretical, tech-
nical and methodical development of exploration seismics
using shear waves. The work was successful. Instruments
were developed and knowledge and experience collected.
It is now up to the potential user to apply this tool which has
been created.

As in 1979/80, when we wrote in a series of articles about our
activities concerned with 3-D seismics, we now present the
state of our work in the field of shear waves, together with a
general introduction.

Four installments are planned:
— The Fundamentals
— The Data Acquisition
— The Data Processing
— The Interpretation

Dr. H. A. K. Edelmann and J. Schmoll*) have already re-
ported about some of the results in technical journals and at
various meetings (E. A.E. G., D.G. G.and D. G. M. K.).

The Fundamentals

Historical Aspects

Exploration seismics uses, with the exception of special ap-
plications, compressional waves, which we also call longitu-
dinal or P-waves. The velocity of compressional waves is con-
siderably greater than those of other types of seismic waves.
They form the "first arrivals’ and are relatively little absorbed
by the layers passed through. These characteristics, which
are so important for exploration, were recognized as early as
the 1920s during the time when the seismic refraction me-
thod was achieving its first great success. A decade later the
reflection method became the most important technique. Its
amazingly quick development enabled the structure of the
upper crust to be revealed in a way that was previously un-
imaginable. Reflection seismics had become an indispensa-
ble tool in the exploration for hydrocarbons, but also in the
search for other minerals.

*) Beratender Geophysiker, ehemals PRAKLA-SEISMOS GMBH
*) Consultant geophysicist, formerly PRAKLA-SEISMOS GmbH
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bzw. deren Parametern wie Geschwindigkeit, Amplitude,
Frequenz und Signalform versteckte lithologische Wesens-
zlige extrahieren?

Versuche in dieser Richtung hat man bereits in den 50er und
60er Jahren unternommen, zum Teil mit recht gutem Erfolg.
Mit Hilfe der modernen Technologie lieB sich hoffen, zu ge-
naueren, vor allem auch zu quantitativen Aussagen zu kom-
men. Weithin bekannt geworden sind die 'bright spots' —
starke Amplitudenerhéhungen — als mdgliche Indikatoren
von Erdgas. Sie I&sten sowohl intensive theoretische Unter-
suchungen als auch spezielle Programmentwickiungen in
der Datenverarbeitung aus, das sogenannte 'Real Amplitu-
de Processing'. Andere Uberlegungen flihrten zur Anwen-
dung des 'Wavelet Processing'.

Spéte Rehabilitierung oder: Vom Noise zum Signal

Bei diesen verstarkten Bemiuhungen der letzten 10 bis 15
Jahre, aus seismischen Daten lithologische Informationen
zu erlangen, rickten auch die Scherwellen (Transversal-
oder S-Wellen) in den Blickpunkt des Interesses. S-Wellen
sind langsamer als P-Wellen, unterliegen auch starker der
Absorption, ihre klassischen Nachteile. Was sie aber interes-
sant macht: Bei ihrer Ausbreitung spielen zum Teil andere
physikalische Eigenschaften eine Rolle als bei der Ausbrei-
tung der P-Wellen. Hier liegt der entscheidende Ansatz-
punkt. Fihren wir neben der 'normalen’ P-Wellenseismik
auch S-Wellenseismik durch, so kénnte es moglich werden,
durch die Kombination beider Ergebnisse zusatzliche Infor-
mationen Uber die physikalischen Parameter der Gesteins-
schichten und damit Uber deren lithologische Eigenschaften
wie Porositat, Porenflllung, Fazies, Kliftigkeit zu erhalten
und die Zahl der unbekannten Parameter zu verringern. Hin-
zu kommt im Einzelfall die Moglichkeit einer héheren Auflo-
sung und damit auch einer verbesserten Erfassung von
Strukturen, bisher die alleinige Doméane der P-Wellenseis-
mik.

Die Herausforderung

Also Scherwellenseismik! Nicht als Alternative, versteht sich,
sondern als Erganzung. Die Explorationsgeophysiker nah-
men die Herausforderung an. Zwar sind die Seismologen
bei der Auswertung von Erdbebensignalen den Umgang
mit Scherwellen gewdhnt, und auch den Ingenieurgeophysi-
kern sind S-Wellen vertraute Bekannte, die Explorationsgeo-
physik hingegen operiert in Tiefenbereichen zwischen de-
nen der Ingenieurgeophysik und der Erdbebenseismik, also
zwischen hundert und einigen tausend Metern. Dieser Um-
stand zwang zur Entwicklung geeigneter Methoden, um
Scherwellenseismik routinemaBig flr Explorationszwecke
einsetzen zu kénnen. Das bedeutete: Entwicklung von Gera-
ten und Methoden zur Erzeugung und Registrierung von S-
Wellen mit hoher Energie und spezieller Polarisierung, bei
gleichzeitiger Unterdriickung anderer Wellenarten, auch der
sonst so hochwillkommenen P-Wellen.

Erfahrungen waren zu sammeln, um die Anregungsverfah-
ren und Feldparameter dem Wellentyp und dessen Eigen-
schaften anzupassen. Es bedurfte der Modifizierung be-
kannter Methoden zur Ermittlung der statischen Korrektu-
ren. Die Datenverarbeitung muBte sich auf spezielle Fakten
einstellen. Die Auswertung sah sich neuen Problemen ge-
genuber. Theoretische Untersuchungen hatten und haben
besondere Phanomene zu klaren, die bei der Ausbreitung
von Scherwellen auftreten. Sie sollen fiir den Interpreten das
Rustzeug darstellen, um die Ergebnisse der P- und S-Wel-
lenmessungen in lithologische Aussagen umzusetzen. Dazu
mussen Bohrlochversenkmessungen die bendtigten Ge-
schwindigkeitsdaten bereitstellen.
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The means of determining the structure was therefore found.
But what about the lithology? Was it possible to extract in-
herent lithological traits from the seismic signals or their para-
meters, such as velocity, amplitude, frequency and signal
form?

Efforts were made in this direction as early as the '50s and
'60s, sometimes with very good results. With the aid of mo-
dern technology it should be possible to achieve more pre-
cise and above all quantitative conclusions. 'Bright spots’ —
strong amplitude increases — have become widely known
as possible indications of gas. They brought about intensive
theoretical tests as well as special program developments in
data processing, the so-called '‘Real Amplitude Processing’.
Other ideas led to the application of 'Wavelet Processing'.

From Noise to Signal

The intensified efforts in the last 10 to 15 years to acquire li-
thological information from seismic data have caused an in-
crease in the interest in shear waves (transverse or S-waves).
S-waves are slower than P-waves and are absorbed to a
greater degree, their classic disadvantages. But what is in-
teresting about them is that during propagation to a certain
extent different physical characteristics are important as
compared with the propagation of P-waves. This is the es-
sential point. If we apply S-wave seismics besides the 'nor-
mal' P-wave seismics, then it might be possible, by combi-
ning the results of both methods, to obtain additional infor-
mation about the physical parameters of the layers and con-
sequently about their lithological characteristics such as po-
rosity, pore filling, facies and jointing, and to reduce the num-
ber of unknown parameters. Also in special cases higher re-
solution is possible and therefore an improved definition of
structures, previously the sole domain of P-wave seismics.

The Challenge

Well, consider shear-wave seismics! Not as alternative, but
as a supplement. And the exploration geophysicist accepted
the challenge. Seismologists are, of course, used to working
with shear waves in the interpretation of earthquake signals
and also engineering geophysicists are acquainted with
them, however, the exploration geophysicist operates at
depths between those of the engineer and seismologist,
namely between a hundred and several thousand metres.
Thus, it was necessary to develop suitable methods in order
to apply shear-wave seismics routinely for exploration
purposes. That meant: the development of equipment and
methods for generating and recording S-waves with greater
energy and specific polarization and at the same time sup-
pressing other wave types, including the normally required
P-waves.

Experience had to be gathered in order to adapt the wave-
generation method and field parameters to the wave type
and its characteristics. For determining the static corrections
known methods were modified. Certain facts had to be con-
sidered in the data processing. The interpretation was con-
fronted with new problems. Theoretical investigations had
and have to explain different phenomena which occur du-
ring shear-wave propagation. They have to present the tools
for the interpreter so that the results of P and S-wave surveys
can be described in lithological statements. Additionally,
well surveys must be available to provide the necessary ve-
locity data. ‘

A Short Recap on Seismic Waves

In order to use shear waves their peculiar nature must be un-
derstood. Every type of wave generation, whether in the
ground or at the surface, produces different wave types.
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Fig. 1

P-Welle. Die in Richtung der Wellenausbreitung schwingenden
Teilchen erzeugen Kompressions- und Dilatationszonen. Deshalb
auch die Bezeichnung Kompressions- oder Longitudinalwelle.

P-Wave. The particles, oscillating in the direction of wave-prop-
agation, produce compression and dilatation zones. Thus, the term
compressional or longitudinal wave is likewise used.

Fig. 2

S-Welle. Die Teilchen schwingen senkrecht zur Ausbreitungsrich-
tung. Die Bezeichnungen Transversal- oder Scherwelle leiten sich
davon ab. Jede Schwingungsrichtung ist denkbar.

S-Wave. The particles oscillate perpendicular to direction of

propagation. Thus, the terms transverse or shear wave are also
used. Every oscillation orientation is possible.

Kleines Repetitorium liber seismische Wellen

Wer Scherwellen vor seinen Wagen spannen mdchte, muB
mit ihren Eigenheiten vertraut sein. Bei jeder Anregungsart,
ob im Boden oder an der Erdoberflache, entsteht ein ganzes
Spektrum von Wellen. Zwei Hauptkriterien dienen zu ihrer
Unterscheidung: einmal die Ausbreitungszonen der Wellen
und zum anderen die Schwingungsrichtung der Bodenteil-
chen in Relation zur Fortpflanzungsrichtung:

[> Oberflachenwellen: — Rayleigh-Wellen

Love-Wellen
Kompressions-(Longitudinal-, P-)
Wellen*

— Scher-(Transversal-, S-)Wellen*

Den Explorationsseismiker interessieren an erster Stelle die
Raumwellen, traditionsgemaB die P-Wellen, jetzt auch die S-
Wellen und zwangslaufig alle Wechselbeziehungen zwi-
schen beiden Formen. AuBerliches Unterscheidungsmerk-
mal der Raumwellen ist die Schwingungsrichtung der Bo-
denteilchen. Die Namen verraten es bereits, daB bei den
'Longitudinal’-Wellen (Fig. 1) die Teilchen parallel zur Wel-
lenausbreitung, bei den 'Transversal’-Wellen senkrecht hier-
zu schwingen (Fig. 2, 3 und 4). Ein weiterer wesentlicher Un-
terschied enthdllt sich uns mit einem Blick: Bei den Kom-
pressionswellen existiert nur eine Schwingungsrichtung,
namlich die parallel zur Ausbreitungsrichtung. Bei den
Scherwellen hingegen lassen sich beliebig viele Schwin-
gungsebenen um die Achse der Ausbreitungsrichtung le-
gen (Fig. 2). Aus der Menge dieser méglichen Polarisa-
tionsebenen greifen wir zwei heraus und ordnen sie Scher-
wellen zu, deren Teilchen in einem Falle parallel zur Erd-
oberflache schwingen, also im Prinzip horizontal — die SH-
Wellen — und im anderen Falle senkrecht hierzu, also verti-
kal — die SV-Wellen (Fig. 3 und 4.)

Welche der beiden Scherwellentypen zieht der Explorations-
seismiker nun vor? Fraglos die SH-Welle! Denn nur diejeni-
gen Scherwellen, deren Polarisationsrichtung parallel zur re-

> Raumwellen:

* Die Bezeichnung ‘P"-Welle leilete sich von ‘primar’, 'S™-Welle von 'sekundar’ ab und bezieht sich
auf die Ankunftszeiten am Beobachtungsort.

* Pis derived from ‘primary’ and S from ‘secondary’ and refer to the arrival times at the observation
point.
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Two main criteria distinguish these waves from one another:
firstly the propagation zones of the waves and secondly the
direction of ground movement in relation to the propagation
direction:

[> Surface waves: — Rayleigh waves

— Love waves

— compressional (longitudinal, P-)waves™
— shear (transverse, S-)waves*

[> Body waves:

It is the body waves which are of prime interest to the explo-
ration seismologist, traditionally the P-waves, but now also
the S-waves and unavoidably all converted types between
both forms. The external difference between the P and S-
waves is the direction of ground movement. The names re-
veal this, namely for ‘longitudinal’ waves (fig. 1) the particles
oscillate paralle! to the wave propagation, whereas for 'trans-
verse' waves they move perpendicular to it (figs. 2, 3 and 4).
Anocther essential difference can be easily seen: only one os-
cillation direction exists in compressional waves, i.e. parallel
to the propagation direction. On the other hand, for shear
waves, there are countless oscillation planes around the
propagation direction axis (fig. 2). From all the possible po-
larization planes we select two and classify them as shear
waves, the particles of which oscillate parallel to the earth’s
surface in one case, i.e. in principle horizontally — the SH-
waves — andinthe other case perpendiculartoit, i.e.vertically
— the SV-waves (figs. 3 and 4).

Which of the two types of shear waves is preferred? Unque-
stionably the SH-wave! This is because only those shear wa-
ves whose direction of polarization is parallel to the reflection
plane will be reflected and refracted (fig. 5¢) as pure SH-wa-
ves. Whereas SV-waves — or generally: shear waves with
vertical components — produce converted waves, namely
P-waves, which in this case are 'noise’ (fig. 5b).

Figure 5a shows that P-waves also generate converted wa-
ves (SV-waves). The individual reflection and refraction angle
— more precisely the sine of them — are directly proportio-
nal, according to Snell's law, to the velocities of the corre-
sponding wave types in the upper and lower mediums re-
spectively.

Whatever is considered the phenomenon of seismic velocity
always crops up. We should perhaps look at it more closely.
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Fig. 3
SH-Welle. Horizontal polarisierte Scherwelle

SH-Wave. Horizontally polarized shear wave

Fig. 4
SV-Welle. Vertikal polarisierte Scherwelle

SV-Wave. Vertically polarized shear wave

flektierenden Ebene liegt, werden als reine (SH-)Wellen re-
flektiert und gebrochen (Fig. 5c), wahrend SV-Wellen —
oder allgemein: Scherwellen mit Vertikalkomponenten —
Wechselwellen erzeugen, namlich P-Wellen, die in unserem
Fall als 'Noise' zu gelten haben (Fig. 5b).

Figur 5a zeigt, daB auch P-Wellen Wechselwellen erzeugen
(SV-Wellen). Der Reflexions- und Brechungswinkel — ge-
nauer: der Sinus des jeweiligen Winkels — ist nach Snellius
direkt proportional der Geschwindigkeit der entsprechen-
den Wellenarten im oberen respektive unteren Medium.

Welche Uberlegungen wir auch anstellen, immer stoBen wir
auf das Phanomen der seismischen Geschwindigkeiten. Wir
sollten sie einmal genauer unter die Lupe nehmen.

Elastizitdt und Geschwindigkeiten

'Verformende Krafte' erzeugen elastische Wellen in elasti-
schen Medien. Somit ist nach dem elastischen Verhalten der
Gesteine gefragt. Was hat die Geschwindigkeit mit Elastizitat
zu tun? Wir ahnen die Zusammenhange. Formeln liefern sie
genauer:

Kompressionswellen-
geschwindigkeit: Vp =

Scherwellengeschwindigkeit: Vs =

Neben der Dichte p treten zwei GréBen in Erscheinung:

k: Kompressionsmodul. Er beschreibt die Volumenande-
rung eines Elements bei allseitigem Druck (Widerstand ge-
gen Kompression und Dilatation). k wird um so groBer, je in-
kompressibler das Medium ist.

p: Schermodul. Er liefert die Beziehung zwischen Scher-
spannung und Scherwinkel im Falle einfacher Scherung (Wi-
derstand gegen Scherung und Forméanderung).
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Elasticity and Velocities

'Deforming forces' produce elastic waves in elastic media.
Consequently, the elastic characteristics of the rock need to
be known. But what has the velocity got to do with elasticity?
We can suppose the relationships, formulas show them
more precisely:

Compression-wave velocity: Vp

Shear-wave velocity: Vs

Besides the density p, two other quantities appear:

k: bulk modulus. This describes the volume change of an
element subjected to all-round pressure (resistance to
compression and dilatation). k increases as the medium
becomes more incompressible.

u: shear modulus. This gives the relationship between
shearing stress and shear angle in the case of simple
shearing (resistance to shear and change of shape).

(P) |sv e SV P SH
Vpy I¥sy ‘i’ Vp, [ Vs,
Vo 1Vs, Vol Vs,
a) b) c)
Sv P sy P SH
Fig. 5

Reflexions- und Brechungsverhalten einer P-, SV- und SH-Welle
beim Auftreffen auf eine Schichtgrenze. Entstehung von Wechsel-
wellen. (Geschwindigkeitsrelation im Beispiel: Vp, : Vp, : Vs; : Vs,
= 4:3:2: 1.5 bei einheitlicher Dichte.)

Reflection and refraction behaviour of P, SV and SH-waves when
striking a layer boundary. Generation of converted waves. (Veloci-
ty relation in example: Vp, : Vp, : Vs; : Vs, = 4:3:2: 1.5 with
uniform density.)
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Folgende Erkenntnisse lassen sich ohne Milhe den Formeln
(1) und (2) entnehmen:

> Die Geschwindigkeiten hangen, neben der Dichte, von
den Elastizitatskonstanten k und p ab.

> Die Geschwindigkeit der Kompressionswelle ist stets gro-
Ber als die der Scherwelle, da k> o.

[> Da Gase und Flussigkeiten keine Scherspannungen auf-
nehmen kénnen, gibt es keine Scherwellen in diesen Me-
dien, eine wichtige Erkenntnis (Vs = O), wohingegen Vp
bei Gasen und Flussigkeiten nur noch von k und p ab-
hangt (Vp = kip). :

Die Moduln k und p stellen zwei wesentliche elastische Ma-

terialkonstanten dar, aus denen sich die Poisson-Zahl ¢ ab-

leiten laBt. Wir verstehen darunter das Verhaltnis von Quer-
kontraktion zu Dehnung bei Kompression oder Dilatation.

Die genannten elastischen Konstanten hangen ab von der
Lithologie, genauer von

e Mineralbestand

e KorngréBe und Kornregelung
e Porositat

e Art und Grad der Porenftllung
e Kompaktion

e Zementation

e UmschlieBungsdruck

und damit von der geologischen Geschichte und dem Alter
der Gesteine. Kennen wir die P- und S-Geschwindigkeiten
sowie die Dichte eines Gesteinskomplexes, lassen sich k
und p berechnen, und mit deren Kenntnis auch weitere Kon-
stanten. FUr die Poisson-Zahl gilt die Beziehung:

o = 3k-2u @)
6k + 2u

o laBt sich unter Verwendung von Gl. (1) und (2) direkt

aus dem Vp/Vs-Verhaltnis ermitteln:

5 (VpNVsp-2. ’
= 2(VpNsp—2 “)

Da Vp/Vs die einzige Variable in Gl. (4) ist, kann sie auch an
die Stelle der Possion-Zahl treten.

Die Beziehung in Gl. (4) ist in Figur 6 dargestellt. Fur viele
konsolidierte Sedimente in groBerer Tiefe liegt 6 zwischen
0,20 und 0,36, was einem Vp/Vs-Verhaltnis von 1,6 bis 2,2
entspricht. Das Spektrum der Poisson-Zahlen ist jedoch viel
breiter. In Einzelfallen sind erheblich kleinere Werte, zuwei-
len sogar negative Werte bis — 0,2 gemessen worden.

Theorie und Praxis

Far die Praxis stellt sich die Frage, was mit Kenntnis der ela-
stischen Konstanten, gewonnen in erster Linie aus dem
Vp/Vs-Verhaltnis, Uber Lithologie und Faziesanderungen der
Gesteine auszusagen ist. Der Wunschtraum des Auswerters
ware natlrlich eine eindeutige und verlaBliche Zuordnung.
Die gibt es leider nicht, oder noch nicht, dafir sind die
Beziehungen zu komplex, und was im Laborversuch schlts-
sig erscheint, ist dies noch lange nicht in der Praxis. Denn
nicht allein die elastischen Eigenschaften der Gesteinsmatrix
und der Porenfillung geben den Ausschlag, sondern auch
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From formulas (1) and (2) the following can be easily seen:

[> The velocities are dependent on, besides the density,
the elasticity constants k and p.

[> The velocity of compressional waves is always greater
than that of shear waves, as k) o.

[> As gases and liquids do not exhibit shearing stress there
are no shear waves in these media, this is an important
point (Vs = 0). On the other hand Vp for gases and
liquids is dependent only on k and p (Vp = kip).

Yo 4 ;
Vs 104 :
i I
] [
2 |
"1 ve) -2 i
G = vs 5 (4) |
7 2PY
2( Vs) 2 :
o | |
|
i i I
|
“T |
3] | bevorzugter Bereich tir Sediment |
22— preferred ronge for sediments :
Z 1
16 — '
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Fig 6.

Beziehung zwischen Vp/Vs und der Poisson-Zahl o
Relation between Vp/Vs and Poisson’s ratio ¢

Quertar « Tertior |
Cenozoic

Kreide « Jura
Cretaceous « Jurassic
Trias

Triassic

Zechstein

Upper Permion
Karbon

Carboniferous

Fig. 7

Vp/Vs-Verhiltnis in Abhdngigkeit vom geologischen Alter. Ergeb-
nis von Geschwindigkeitsmessungen, ausgefiihrt von PRAKLA-
SEISMOS in den letzten Jahren. Fiir Zechstein und Karbon liegen
noch wenig Mefiwerte vor.

Vp/Vs-ratio in relation to geological age.

Result of velocity surveys carried out by PRAKLA-SEISMOS in
recent years. For the Zechstein and Carboniferous there are not
many values.
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Haufigkeit und Geometrie von Gesteinskliiften, die Gestalt
der Porenraume und vieles andere, Einflisse, die theore-
tisch noch langst nicht "bewaltigt’ sind, trotz zahlreicher Un-
tersuchungen.

Das Vp/Vs-Verhiltnis:
Lithologische und fazielle Aussagen

Fur die Interpretation von P- und S-Wellenmessungen stellt
das Vp/Vs-Verhaltnis zur Zeit noch die wichtigste Beziehung
dar. Bei konsolidierten Sedimenten in groBerer Tiefe bewegt
es sich zwischen 1,6 und 2,2 (s. Fig. 6). Bei Sedimenten un-
ter geringer Bedeckung kann es auf 2,8 ansteigen, bei Lok-
kersedimenten auf 8 und dartber. Jiingste Messungen der
PRAKLA-SEISMOS zeigen eine groBe Bandbreite im Be-
reich tertiarer und quartarer Sedimente (Fig. 7).

Da Vp/Vs dem Laufzeitverhaltnis Ats/Atp direkt proportio-
nal ist, kann das Geschwindigkeitsverhaltnis unmittelbar den
Laufzeitdifferenzen in den P- und S-Sektionen entnommen
werden. Wollen wir diese Operation fur ein bestimmtes
Schichtintervall durchfiihren, haben wir darauf zu achten,
daB sowohl bei der P- als auch bei der S-Wellenmessung
das gleiche Schichtpaket betrachtet wird. Voraussetzung
daftr ist, daB die P- und S-Wellen an den gleichen Schicht-
grenzen reflektieren und diese Reflexionen in beiden Sektio-
nen hinreichend sicher anzusprechen sind.

Die Ermittlung von Vp/Vs aus Zeitbestimmungen in Sektio-
nen erlaubt der Interpretation Aussagen uber laterale Ande-
rungen der Lithologie. So nimmt das Vp/Vs-Verhaltnis von
sandigen zu tonigen und zu kalkigen Sedimenten hin zu. La-
terale fazielle Ubergange als wichtige Merkmale von Bek-
kenrandern und Deltaregionen und Ergebnisse transgressi-
ver und regressiver Vorgange kénnen aus den Anderungen
des Vp/Vs-Verhéltnisses rickgeschlossen werden.

Das Vp/Vs-Verhiltnis: .
Aussagen iiber Porenfiillung und Anderung der
Porositat

Die Einflisse von Art und Grad der Porenflllung eines Ge-
steins auf die P- und S-Wellengeschwindigkeit sind beson-
ders fur die Kohlenwasserstoffexploration von Bedeutung,
da sie Aussagen Uber Grenzflachen zwischen gas- und flls-
sigkeitsgefullten Porenraumen gestatten.

Die Geschwindigkeit der S-Welle hangt nach Gleichung (2)
ausschlieBlich von der Dichte p und der Scherfestigkeit p ab.
Da weder Flussigkeiten noch Gase eine Scherfestigkeit be-
sitzen, wird die GroBe der S-Geschwindigkeit in erster Linie
von der Scherfestigkeit p der Gesteinsmatrix bestimmt, sieht
man von dem unbedeutenden EinfluB einer Dichteanderung
ab. Eine S-Welle wird also Gesteine mit unterschiedlichen
Porenfullungen ohne nennenswerte Geschwindigkeitsande-
rung und damit ohne starke Reflexion durchlaufen, sofern
die Matrix unverandert bleibt.

Nicht so die P-Welle, bedingt durch den EinfluB des Kom-
pressionsmoduls k (s. Gleichung 1), denn k wird nicht nur
durch die Matrix, sondern auch durch das Medium in den
Poren bestimmt. Da Gase im Vergleich zu Flissigkeiten stér-
ker komprimierbar sind, ist der Kompressionsmodul des Sy-
stems Gesteinsmatrix-Gas geringer als der fir wassergefull-
tes Gestein. Entsprechend andert sich die Geschwindigkeit
im Grenzbereich. An der Ober- und Unterkante des gasge-
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The moduli k and p represent two important elastic constants
which can be used to express Poisson’s ratio. This is the ratio
of the transverse contraction to the longitudinal extension
when under compression or dilatation.

The above elastic constants are dependent on the lithology
or, more precisely, on

e mineral composition

e grain size and grain orientation
® porosity

¢ type and degree of pore filling
e compaction

e cementation

e confining pressure

and consequently on the geological history and the age of
the rock. If we know the P and S-velocities as well as the den-
sity of a rock complex, then k and p can be found and from
them other constants can be calculated. Poisson's ratio is:

o = 3k—-2u
6k + 21

o can be calculated directly from the Vp/Vs-ratio:

_ _(Vp/Vs)2—-2
2 (Vp/Vs)2—-2

applying (1) and (2). As Vp/Vs is the only variable in (4), it can
be put in the place of Poisson's ratio. The relationship in
equation (4) is represented in figure 6. A lot of consolidated
sediments at greater depths have a ¢ between 0.20 and
0.36, this corresponds to a Vs/Vp-ratio of 1.6 to 2.2. The
spectrum of Poisson's ratio is, however, much wider. In cer-
tain cases considerably smaller values, and sometimes even
negative values down to —0.2, have been measured.

Theory and Practice

From the practical point of view the question arises: What
can be stated about the lithology and facies changes having
found the elastic constants, obtained from the Vp/Vs-ratio?
The interpreter's dream is naturally to obtain a clear relation
between physical quantities and geological conclusions. Un-
fortunately, this is not possible, at least not yet, the relation-
ships are too complex, and what appears to be conclusive in
the laboratory tests is by no means always valid in practice.
This is because it is not only the elastic characteristics of the
rock matrix and the pore filling which are decisive, but also
the frequency and geometry of rock jointing, the shape of
the pore spaces etc., influences which theoretically are still a
long way from being mastered despite numerous investiga-
tions.
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Reflexionskoeffizienten Rp und Rs fiir Kompressions- bzw. Scher-
wellen sowie das Verhdltnis Rp/Rs am Gas/Wasser-Kontakt in
Abhdingigkeit von der Gas-Sdttigung in einem unverfestigten Me-
dium (glass beds); Porositit ca. 38%, Differenzdruck 1500 psi
(nach Domenico, 1976).

Reflection coefficients Rp and Rs for compression and shear wa-
ves as well as Rp/Rs-ratio at gas/water contact as a function of gas
saturation in an unconsolidated medium (glass beds). Porosity ca.
38%, differential pressure 1500 psi (after Domenico, 1976).

fullten Bereiches eines porosen Gesteins entstehen deshalb
kraftige P-Wellenreflexionen, sogenannte 'bright spots’, im
Bereich des Gas/Wasser-Kontaktes die 'flat spots'!

Figur 8 demonstriert den EinfluB unterschiedlicher Gas-Satti-
gung auf die Reflexionskoeffizienten Rp fir Kompressions-
wellen und Rs fur Scherwellen am Gas/Wasser-Kontakt so-
wie auf das Verhaltnis Rp/Rs der beiden Koeffizienten. Ins
Auge fallt die geringe Zunahme von Rs bei zunehmender
Gas-Sattigung und der rasche und sprunghafte Anstieg von
Rp.

Liegt neben einer P-Wellen- auch eine S-Wellenmessung
vor, so liefern Amplitudenvergleiche wertvolle Hinweise dar-
tber, ob Bereiche erhéhter Amplituden in der P-Wellensek-
tion auf eine Gasfullung der Gesteinsporen zurtickzufuhren
sind oder nicht.

Welchen EinfluB hat das Porenvolumen auf das Vp/Vs-Ver-
haltnis? Figur 9 zeigt dessen Abhangigkeit von der Porositat
fur Wasser- und Gas-Sattigung eines verfestigten Sediments.
Die merkliche Zunahme von Vp/Vs bei zunehmender Porosi-
tat wird dadurch verursacht, daB Vs stéarker als Vp absinkt.
Vp/Vs-Anderungen langs eines Profils lassen sich bei der
Deutung einer kontinuierlichen P-/S-Wellenmessung also
nicht nur als Indikation fir die Porenfillung oder fir laterale
Faziesanderung, sondern gegebenenfalls auch als Ande-
rung der Porositat erklaren, soweit alle anderen Parameter
unverandert bleiben.
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The Vp/Vs-Ratio:
Lithological and Facial Statements

The most important relationship for the interpretation of P
and S-wave surveys is still at present the Vp/Vs-ratio. For
consolidated sediments at greater depths it lies between 1.6
and 2.2 (fig. 6). For sediments with little cover it can rise to
2.8 and for loose sediments can be 8 or more. Recent sur-
veys by PRAKLA-SEISMOS show a large band-width for
Vp/Vs-values in tertiary and quarternary sediments (fig. 7).

As Vp/Vs is directly proportional to the traveltime ratio
/\ts//Atp the velocity ratio can be directly taken from the tra-
veltime differences in the P and S-sections. If this operation is
to be carried out for a certain layer interval, it is necessary

L AJ T Ll = v on 3
100
1% -
uf :
ATER SATURATE
10 -
L // /
=
>
150 GAS SATURATED
140 =
130 -
CONSOLIDATED SEDIMENTARY ROCKS
120 - =
1% 1 = 1 A —d A S A
0 ] " 13 0 5 30 35 4C
POROSITY PERCENT
Fig. 9

Vp/Vs-Verhdltnis in Abhdngigkeit von der Porositit bei wasser-
bzw. gasgesdttigten, verfestigten Sedimenten; Umschlieflungs-
druck von 0 bis 10 000 psi (nach Gregory, 1976).

Variation of Vp/Vs with porosity for water-saturated and gas-
saturated rocks at confining pressures from 0 to 10,000 psi (after
Gregory, 1976).

that the corresponding P and S-waves refer to the same geo-
logical horizon. A requirement, therefore, is that the P and
S-waves are reflected at the same layer boundary and these
reflections are sufficiently positively identified in  both
sections.

The determination of Vp/Vs from traveltimes in sections en-
ables statements to be made about the lateral change in the
lithology. The Vp/Vs-ratio increases from sand to clay and
from sand to limey sediments. Lateral facies transitions
which are important indications of basin margins and delta
regions and results of transgressive or regressive processes
can be inferred from changes in the Vp/Vs-ratio.
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Fig. 10
[f-k-Diagramm mit den in der Explorationsseismik vorkommenden
Geschwindigkeiten fiir P- und S-Wellen.

[f-k-diagram showing velocities of P- and S-waves which occur in
exploration seismics.

Last but not least: Strukturelle Aussagen

Verbesserte Strukturaussagen — verbessert im Vergleich
zur P-Wellenseismik — sind nur dann moglich, wenn sich
Uber die S-Welle eine hohere Auflésung erreichen laBt, was
bedeutet, daB kleinere Wellenlangen erzeugbar sein mus-
sen, als die P-Wellenseismik sie uns liefert.

Wellenlangen, Frequenzen und Geschwindigkeiten eines
P-/S-Wellenpaares stehen Uber die Gleichung

Ap _Vp . fs
As Vs fp
miteinander in Beziehung, da

Xp=¥9
fp

und As = = -
fs

Scherwellen zeigen im allgemeinen niedrigere Frequenzen
als P-Wellen. In der Regel liegen sie unter 60 Hz. In Scher-
wellenseismogrammen konzentriert sich das Maximum der
Energie bei Frequenzen, die nur etwa 0,5 bis 0,7 der ener-
giereichen P-Wellenfrequenzen ausmachen.

PRAKLA-SEISMOS Report 1+2/83

The Vp/Vs-Ratio:
Pore Filling and Change of Porosity

The effects of type and degree of pore filling of a rock on the
P and S-wave velocity are particularly important for hydro-
carbon exploration as they permit statements to be made
about the interfaces between gas and liquid-filled pore spa-
ces.

From equation (2), the S-wave velocity is dependent solely
on the density p and the shear strength p. As neither liquids
nor gases possess a shear strength, the S-velocity is deter-
mined mainly by the shear strength p of the rock matrix, dis-
regarding the small effect of a density change. An S-wave
will therefore pass through rocks with different pore fillings
without appreciable velocity changes and so without pro-
ducing strong reflections, as long as the matrix remains unal-
tered.

This is not true for P-waves. Their velocities depend on the
bulk modulus k (see equation 1). For k is determined not only
by the matrix but also by the medium in the pores. As gases
can be compressed more than liquids, the bulk modulus of
rock containing gas is lower than that of a waterfilled rock.
The velocity changes accordingly in boundary areas. At the
upper and lower boundaries of the gasiled area of a
porous rock strong P-wave reflections therefore occur, so-
called 'bright spots’, and at the gas/water contact the 'flat
spots’.

Figure 8 demonstrates the effect of various gas saturations
on the reflection coefficient Rp for compression waves and
Rs for shear waves at the gas/water contact as well as on the
ratio Rp/Rs. What is striking is the slow increase of Rs for in-
creasing gas saturation and the quick and erratic rise of Rp.

If a P-wave and an S-wave survey are both available, the am-
plitude comparisons can give useful indications about whe-
ther or not increased amplitudes in the P-wave sections are
explainable by a gas filling in the rock pores.

What effect does the pore volume have on the Vp/Vs-ratio?
Figure 9 shows its dependence on the porosity for water and
gas saturation in a consolidated sediment. The distinct in-
crease of Vp/Vs with increasing porosity is caused by the
fact that Vs decreases more than Vp. In the interpretation of
a combined P/S-wave survey the Vp/Vs-changes along a
section can be explained not only as indications of pore fil-
ling or lateral facies changes but occasionally also as porosi-
ty changes, as long as all the other parameters remain un-
changed.

Last but not least: Structural Statements

Improved determination of the structure — improved in com-
parison to P-wave seismics — is then only possible if a
higher resolution can be obtained using the SH-wave; this
means that shorter wavelengths must be produced than
those received from P-wave seismics.

Wavelength, frequency and velocity of corresponding P and
S-waves have the relationship:

Shear waves generally have lower frequencies than P-
waves. As a rule they are below 60 Hz. In shear-wave seis-
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Fur viele Gebiete gilt die Naherung: fs/fp = 0,5. Bei einem
Vp/Vs-Verhdltnis von 2 wirden beide Wellenlangen etwa
gleich groB ausfallen (Gl. 5). Erst in jenen Schichten, fur die
Vp/Vs wesentlich (ber 2 hinausgeht, kann mit kleineren S-
Wellenlangen und damit héherer Auflésung gerechnet wer-
den.

Figur 10 zeigt die fur P- und S-Wellen in Frage kommenden
Bereiche der Schichtgeschwindigkeiten und Frequenzen,
eingetragen in einem f-k-Diagramm. Fir P-Wellenseismik
durfte A = 15m (beif = 100 Hzund V = 1500 m/s) eine un-
tere Grenze darstellen. In der Regel liegen die Frequenzen
von P-Wellen niedriger als 100 Hz und deren Geschwindig-
keiten hoher als 1500 m/s, was den S-Wellenlangen die
Chance eréffnet, die P-Wellenlangen deutlich zu unterschrei-
ten. Moéglich wird dies insbesondere bei jungen, oberfla-
chennahen Sedimenten mit Vp/Vs-Verhaltnissen merklich
groBer als 2.

Eine weitere Méglichkeit, strukturelle Aussagen zu verbes-
sern, kénnte dann gegeben sein, wenn einzelne Schicht-
grenzen S-Wellen besser reflektieren als P-Wellen.
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Fig. 11

Kompressionswellenprofil aus dem Ruhrkarbon nach Tiefenmi-
gration. (Mit freundlicher Genehmigung der Ruhrkohle AG)
Compressional-wave section of the Ruhr Carboniferous after
depth migration. (With kind permission from Ruhrkohle AG)

Ein Beispiel

Zum AbschluB zeigen wir ein und dasselbe Profil aus dem
Ruhrkarbon, einmal mit P-Wellen (Fig. 11) und zum anderen
mit S-Wellen (Fig. 12 ) vermessen. Da es sich um Tiefendar-
stellungen handelt, lassen sich die Wellenlangen unmittelbar
abgreifen und vergleichen. Die S-Wellenlangen sind gegen-
Uber den P-Wellenlangen deutlich kleiner.
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mograms the maximum energy is concentrated at frequen-
cies which are only 0.5 to 0.7 of the P-wave frequencies car-
rying the maximum energy.

For a lot of areas the approximation fs/ffp = 0.5 is true. For a
Vp/Vs-ratio of 2 both wavelengths would be approximately
the same (s. eq. 5). Only when the Vp/Vs-ratio substantially
exceeds 2 can shorter S-wavelengths, and consequently a
higher resolution, be expected.

Figure 10 shows the ranges of layer velocities and frequen-
cies which are interesting for P and S-waves, plotted in an
f-k-diagram. L = 15m (atf = 100 Hz and V = 1500 m/s)
probably represents the lower limit for P-wave seismics.
Generally, P-wave frequencies are lower than 100 Hz and
their velocities higher than 1500 m/s, this allows the S-wave-
lengths to easily fall short of the P-wavelengths. This beco-
mes particularly possible in young, near-surface sediments
with Vp/Vs-ratios of considerably more than 2.

A further possibility of improving structural statements is gi-
ven when individual layer boundaries reflect S-waves better
than P-waves.
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Das gleiche Profil wie in Fig. 11, jedoch mit Scherwellen vermes-
sen, ebenfalls nach Tiefenmigration. Die kriftige Reflexion
stammt von der Grenze Tertiir/Karbon. (Nach Edelmann,
Schmoll; 1983)

The same section as in fig. 11 but surveyed with shear waves, like-
wise after depth migration. The strong reflection signal comes
Jfrom the Tertiary/Carboniferous interface. (After Edelmann,
Schmoll; 1983)

An Example

In conclusion, a section of the Ruhr Carboniferous is shown,
surveyed on the one hand with P-waves (fig. 11) and on the
other with S-waves (fig. 12). As they are depth presentations
the wavelengths can be directly measured and compared.
The S-wavelengths are clearly shorter than the P-wave-
lengths.
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Der Anbau in Uetze

Dr. D. Menck

Im REPORT 1/82 wurde die Entwicklung der PRAKLA-
SEISMOS Geomechanik in Uetze von den Anfangen 1972
bis in das Jahr 1982 dargestellt, also ihr erstes Lebensjahr-
zehnt. Der in diesem Bericht erwdhnte Erweiterungsbau ist
im Oktober 1982 fertiggestellt und im gleichen Monat bezo-
gen worden. Damit ist die Zusammenfassung der ehemals
verstreuten Abteilungen auf dem Geldnde an der Prakla-
straBe in Uetze abgeschlossen, was ein — zugegeben klei-
nes — Gegenstlck zu der ‘groBen’ Zusammenfihrung un-
serer Muttergesellschaft in Hannover lieferte.

In dem zweigeschossigen Gebaudeanbau befinden sich in
der oberen Etage die Raume von Geschéftsfiihrung, Per-
sonalwesen und Einkauf. Die untere Etage wird von der
Konstruktionsabteilung belegt. Diese Abteilung hat damit
ihre seit langem herbeigesehnte rdumliche und personelle
Expansionsméglichkeit erhalten, eine wichtige Vorausset-
zung fur die Bewaltigung ihrer stetig wachsenden Aufga-
ben.

Die Geomechanik in Uetze hat sich im Laufe ihrer Entwick-
lung von einem Reparatur- und Dienstleistungsunternehmen
hin zu einem Fertigungsbetrieb entwickelt. Wenn ein Unter-
nehmen dieser Art und GroBe auf Dauer am Markt bestehen
will, muB es preiswerte Gerate produzieren, und das so ko-
stenglnstig wie nur maoglich.

Seinen 'Preis werte' Losungen sind ganz allgemein tech-
nisch angepaBte Losungen, d. h., sie sind auf eine spezielle
Aufgabe zugeschnitten. Dies erfordert zunachst eine ge-
naue Definition der Aufgabe und davon ausgehend eine
Uberarbeitung und, wenn moglich, Modifizierung schon vor-
handener Gerate. Dariiber hinaus sind wegen Veranderun-
gen im Programm der Zulieferer standig Anpassungen der
Konstruktionen vorzunehmen.

The Extension in Uetze

PRAKLA-SEISMOS Geomechanik in Uetze has developed
during its first decade from a repair and service company
into a manufacturing operation.

In REPORT 1/82 the development of the PRAKLA-SEISMOS
subsidiary was presented from the beginning, in 1972, to
1982. The extension mentioned in this report was completed
in October 1982 and occupied in the same month. As a re-
sult all the departments, which were formerly spread out, are
now united at the site in PraklastraBe in Uetze. This yields a
counterpart — although admittedly small — to the large
'bringing together’ carried out by the parent company in
Hannover.

It is a two-storey building. The top floor houses the manage-
ment and the personnel and purchasing departments.
The lower floor accommodates the construction department.
This department has therewith now received its spacial and
personnel expansion which it needed so much, and which is
an important requirement for coping with its constantly in-
creasing work. il

Der Neubau © The new building

PRAKLA-SEISMOS Report 1+ 2/83
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Im Laufe weniger Jahre ist aus einer kleinen Anzahl von Ty-
pen mit geringen Stlickzahlen eine stattliche Reihe verschie-
denster Fahrzeuge mit teilweise beachtlichen Fertigungs-
zahlen geworden. Aus dieser Entwicklung ergeben sich
wachsende Anforderungen an die technische Dokumen-
tation. Sie umfaBt das gesamte Text- und Zeichnungsmate-
rial, das fur Herstellung, Be- und Vertrieb unserer Gerate er-
forderlich ist. Was in einem Kleinunternehmen gerade noch
moglich erscheint, namlich die Fertigung nach wenigen
Zeichnungen und ohne Stlcklisten, ist in einem rationell ar-
beitenden Betrieb von der GréBenordnung der Geomecha-
nik nicht mehr denkbar.

Uber die Anforderungen an die Dokumentation des techni-
schen Standes hinausgehend stellen sich immer komplexe-
re Entwicklungsaufgaben. Die Verringerung der Entwick-
lungsrisiken und die Verbesserung des Preis/Leistungsver-
haltnisses machen theoretische und experimentelle Vorlei-
stungen notwendig, die sich nur noch durch den Einsatz
elektronischer Rechenanlagen in wirtschaftlich sinnvollen
Grenzen verwirklichen lassen.

Wie sieht dieser Einsatz aus?

Vorlaufig stehen wir auf zwei Beinen. Zum einen arbeiten wir
mit Control Data zur Lésung strukturmechanischer Proble-
me zusammen. Zum anderen haben wir einen Tischrechner
HP 9836 fur dynamische Simulationsrechnungen, fur Ausle-
gungsrechnungen und fur kleinere strukturmechanische Un-
tersuchungen in Verbindung mit einem 4-Kanal-Analog-
bandgerat und einem A/D-Wandler zur MeBdatenanalyse
eingesetzt. Wie derzeit jedermann im Maschinenbau,
machen auch wir uns dartber hinaus Gedanken Uber die
Maoglichkeit des Einsatzes von CAD (Computer-Aided De-

Avrbeitsplatz in der Konstruktionsabteilung
Working place in the construction department

sign) fur den Bereich Konstruktion und Arbeitsvorbereitung.
Hierzu werden wir noch im Laufe dieses Jahres eine Studie
erarbeiten.

Eigentlich wollte ich nur Uber den Neubau berichten. Viel-
leicht interessiert es Sie aber auch, was innerhalb sei-
ner Mauern vor sich geht.

Mit bestem GruB aus Uetze!
PRAKLA-SEISMOS Geomechanik in Uetze
PRAKLA-SEISMOS Geomechanik site in Uetze
Benroder StraBe
\
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Dr. Rolf Garber

aus dem aktiven Dienst
ausgeschieden

G. Keppner

Anfang dieses Jahres verabschiedete sich Dr. R. Garber,
Leiter der Operationsabteilung und Mitglied der Geschéfts-
fahrung vom aktiven Dienst in unserer Geselischaft. Aus die-
sem AnlaB fand am 3. Dezember 1982 im Terrassensaal der
Stadthalle Hannover ein Empfang statt, zu dem die Ge-
schéftsfahrung jenen Kreis geladen hatte, der zu Dr. Rolf
Garber in enger beruflicher und persénlicher Beziehung
stand.

Dr. B. Kropff hielt die Laudatio. Sie sei hier im Wortlaut wie-
dergegeben, ebenso die Antwort Dr. Garbers, die vielleicht
noch mehr Uber seine Personlichkeit aussagt als die Lauda-
tio selbst. Fehlt also nur noch eine dritte Blickrichtung, die
'von unten' sozusagen. Wie sehen wir — und das heiBt in
Verbindung mit einem Geschaftsfihrer zwangslaufig: wir
Mit-Arbeiter — den Scheidenden?

Bringe ich spontan zu Papier, was mir einfallt, so liest sich
dieses Psychogramm wie folgt: Unbeugsam ist und war er,
und 'sperrig’; oft unbequem, doch nie verletzend; geradiinig
und anspruchsvoll; prazise denkend, sprechend, schrei-
bend. Er ist kritisch, aber auch selbstkritisch. Selbstironie ist
ihm nicht fremd. Zu allem UberfluB: Dr. Garber hat Humor,
wenngleich er alles tut, um diese Eigenschaft vor anderen zu
verbergen.

Politiker, wenn sie ausscheiden, lassen sich gern 'Urgestein’
nennen. Auch bei Dr. Garber fallt den Geologen Petrogra-
phisches ein. Nicht gerade 'Urgestein’, das ja auch viel
Gneis enthalt und deshalb leicht zerfallt. Granit paBt eher.
Granit kommt auch in Blécken vor, ist tragfahig, solide. Auf
Granit laBt sich’s grinden.

Geben wir jetzt Dr. B. Kropff das Wort.

*’Lieber Herr Dr. Garber,

schon vor etwas mehr als einem Jahr haben Sie mir gesagt, daf Sie
Ende 1982 in den Ruhestand treten méchten. Und da man ja heut-
zutage in der Wirtschaftspresse so hdufig freundlich formulierte
Unwahrheiten iiber ein Ausscheiden auf eigenen Wunsch hort, las-
sen Sie mich als erstes ganz deutlich sagen, dafl es wirklich und al-
lein Thr Wunsch war, der uns heute, kurz vor IThrem 64. Geburts-
tag, zu diesem Abschied zusammenfiihrt. Aufsichtsrat und Ge-
schéftsfithrung hitten Sie gern weiterhin im Amt gesehen. Aber
wir mufiten Thren Wunsch respektieren, nach so langer und aufrei-
bender Tiitigkeit fiir diese Gesellschaft IThr Leben kiinftig frei von
den Zwiingen des Terminkalenders Ihren Interessen und insbeson-
dere Threr Frau widmen zu kénnen.

So ist dies eine Stunde des Abschieds, nicht im Sinne einer mensch-
lichen Trennung, aber doch einer Verabschiedung aus langjihriger
Titigkeit, und damit auch eine Stunde des Riickblicks. Sie sind am
24. Dezember 1919 in Hamburg geboren. Damit sind Sie nicht der
einzige bedeutende Hamburger, der in diesen Wochen in den Ru-
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Dr. R. Garber und Frau; Gdste

Mr. and Mrs. Garber; guests

Dr. Rolf Garber
retired from PRAKLA-SEISMOS

At the beginning of this year Dr. R. Garber, head of the ope-
rations department and member of the board of directors, re-
tired from active duty with our company. To celebrate this oc-
casion a reception was held on 3rd December 1982 in the
Stadthalle Hannover, Terrace room. The management in-
vited those who had close professional and personal contact
with Dr. R. Garber.

Dr. B. Kropff held the laudatio. This is quoted below together
with Dr. Garber's reply, which perhaps says still more about
his personality than the laudatio itself. (We apologize that the
text is not translated.) Only a third point of view is missing, the
one from below as it were. How do w e regard him — we
the employees?

I'll write down spontaneously what comes to mind: He is and
was adamant and tenacious; often hard but never offensive:;
straightforward and demanding; precise in thought and in
written and spoken word. He is critical, but also self-critical.
He is sometimes ironical about himself. He has humour, al-
though he does everything to hide this attribute.

We wish Dr. R. Garber and his wife a long and happy future
and the energy to enjoy it to the full. W
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Empfang in der Stadthalle Hannover
Reception in the Stadthalle Hannover

Geschenke, die Freude bereiten,
den Kreislauf anregen
und Licht ins Leben bringen

Gifts which bring pleasure,
stimulate the circulation
and put the spark in life

hestand tritt. Der andere, Helmut Schmidt, hat angekiindigt, jetzt
seine Memoiren schreiben zu wollen. Ich mdéchte Sie, lieber Herr
Garber, nicht zu gleichem Tun verleiten, denn spiitestens seit
Herrn Bélling weifi man, dafl so etwas auch fiir die Freunde schief-
gehen kann. Aber zu dem einen oder anderen Bericht aus der Ge-
schichte der PRAKLA-SEISMOS soliten Sie doch die Mufle fin-
den. Der REPORT wird dafiir immer ein dankbarer Abnehmer
sein (So ist es! Die Redaktion.)

Als gebiirtiger Hamburger sind Sie, das sollten wir auch in Hanno-
ver anerkennen, etwas Besonderes. Wenn ein Hamburger sagt
*Wir Hamburger’’ so klingt das anders als *’Wir Hannoveraner”’
oder — ich darf hier als Miinsteraner sprechen — *’Wir Westfa-
len’’. ”’Wir Hamburger”’, das heift: wir sind die dem Meer und der
Welt Zugewandten, die mit dem grifieren Weitblick und der aus
hanseatischer Freiheit in Jahrhunderten gewachsenen Unabhdn-
gigkeit. Sie kommen aus der Stadt, in der man Wilhelm II. zu sei-
nem intensiven Arger nicht als Deutschen Kaiser, sondern als >’un-
seren hohen Verbiindeten’’ begriifite. Etwas von dieser weltzuge-
wandten Souverinitit haben Sie, lieber Herr Dr. Garber, als Erbe
Threr Vaterstadt mitbekommen. Und es ist sicher kein Zufall, daf}
Thr Lebensweg Sie in die Geschiftsfiihrung eines weltweit operie-
renden Unternehmens gefiihrt hat.

Sie selbst haben allerdings das Tor zur Well, als das Hamburg sich
versteht, schon friih und in vollig falscher Richtung durchschrit-
ten. Nach dem Abitur, das Sie mit Auszeichnung bestanden, folg-
ten Arbeitsdienst, Wehrpflicht und Krieg, wohl insgesamt mehr als
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7 Jahre, Polen- und Frankreich-Feldzug, Rufland-Feldzug, Nor-
wegen und wieder Frankreich. Dreimal wurden Sie verwundet,; das
Kriegsende erlebten Sie in einem Lazarett in Deutschland. Dann —
nach einem Kriegssemester Maschinenbau in Hannover — Stu-
dium der Naturwissenschaften in Hamburg und Entdeckung der
Geophysik bei Professor Menzel; Diplom-Hauptpriifung iiber das
Thema *’Uber die Dispersion seismischer Wellen’’, natiirlich mit
’sehr gut”’.

Am 2. Oktober 1950, also vor mehr als 32 Jahren, traten Sie bei
der PRAKLA ein. Sie traten am 2. Oktober, nicht am 1., dort ein,
denn der 1. war ein Sonntag, und prompt wurde Ihnen ein 30stel
Thres ersten Gehalts abgezogen. Es wurde genau gerechnet, und
das hat die PRAKLA ja schlieflich auch grofi gemacht. Damals
hief} dieses Unternehmen allerdings noch Geselischaft fiir Prakti-
sche Lagerstdttenforschung. Es hatte gerade erst — 1949 — seinen
Sitz von Berlin nach Hannover verlegt und die Titigkeit mit 5
Meptrupps wieder aufgenommen. Sie rechnen also zu den Min-
nern der ersten Nachkriegsstunde, die unter Herrn Dr., Zettel — zu
meiner Freude ist er hier — den Wiederaufbau anpackten. An die
Stelle der Griinder trat die Generation der Uberlebenden, die den
Lebensrhythmus dieser Gesellschaft dann bis heute bestimmt hat.
Und ich sehe nicht ohne Sorge, dafi diese Generation, dafl diese
Miinner der ersten Nachkriegsstunde, jetzt in den 80er Jahren
mehr und mehr aus der aktiven Tdtigkeit ausscheiden. Hoffen wir
nur, daf} die jungen Geophysiker Ihr Werk mit der gleichen Hinga-
be und Leistungsbereitschaft weiterfiihren.
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< Dr. B. Kropff hiilt die Laudatio
Dr. B. Kropff during his laudatio

Ein guter Redner stimmt seine Zuhérer nachdenklich. . .
A good orator makes his listeners reflective. . .

... und erheitert sie auch
... and exhilarates them too (Fotos: H. Patzold)

Wer allerdings mit den Mdnnern dieser Nachkriegsstunde spricht,
der gewinnt doch schnell den Eindruck, daf Sie im Kreise Threr Ar-
beitskollegen eine Sonderstellung einnahmen. Da hért man von der
allabendlichen Truppschulung, die Sie in den rauchigen Hinterzim-
mern einer Gastwirtschaft oder im Truppbiiro abhielten, in Neu-
stadt am Riibenberge — Trupp Dr. Weber — oder im Emsland —
Trupp Dr. Gees — und bald auch — 1952 — im Trupp Garber.
Der >’Dr.”’ fehlte zundichst noch, denn Ihre Dissertation schrieben
Sie damals erst an den Wochenenden und im Urlaub, Bafog war ja
noch ein unbekannter Begriff. Trotzdem war Ihr Trupp sehr
schnell, wie mir Herr Dr. Brons einmal sagte, der Paradetrupp der
PRAKLA und es war folgerichtig auch der erste deutsche Mefi-
trupp, der wieder im Ausland — in Holland — und dann in Uber-
see — Tunesien — eingesetzt wurde. Im Trupp in Tunesien haben
Sie dann auch Ihre Doktor-Priifung gefeiert; die Promotionsur-
kunde mufite Ihnen dorthin nachgeschickt werden. Offenbar ha-
ben Sie in beiden Lindern, in Holland und Tunesien, eine gute Vi-
sitenkarte abgegeben. Denn auch in diesem Jahr, 1982, 30 Jahre
spdter, ist die PRAKLA in beiden Lindern titig, und in Holland
war sie sogar schwerpunktmdfig und ununterbrochen.

1956 kehrten Sie nach Hannover zuriick, um die Auslandsabtei-
lung dieser Gesellschaft aufzubauen. Mit Auftrigen rund um den
Erdball haben Sie die Titigkeit dieser Gesellschaft von Jahr zu
Jahr ausweiten kénnen und damit eine wesentliche Grundlage fiir
das Wachsen unseres Unternehmens gelegt. Die Anerkennung lief8
nicht auf sich warten: 1959 Handlungsvollmacht, 1960 Prokura,
1962 — also vor 20 Jahren — stellvertretender Geschdftsfiihrer
und 1969 Geschdftsfiihrer.

Der Ubergang in die Verantwortung des Geschiftsfiihrers mag Sie
nicht sonderlich beschwert haben. Denn es gibt dafiir wohl keine
bessere Vorbereitung als die Arbeit des Truppfiihrers, zumal in
aufereuropdischen Lindern. Auf sich gestellt, mit sehr weitgehen-
den Entscheidungsrechten zwangslidufig ausgestattet, immer wie-
der mit neuen und vielleicht zivilisationsfernen Problemen kon-
frontiert, ist ja im Grunde der Truppfiihrer bereits Unternehmer.
Und auch die Kunst der Menschenfiihrung und Motivation muf§ er
iiben. Sie haben als Truppfiihrer gelernt, Impulse nicht nur in die
Erde, sondern auch in Ihre Mitarbeiter zu geben und Reflexe nicht

Dr. R. Garber antwortet
Dr. R. Garber replies nur mit den Geophonen, sondern auch von Ihren Mitarbeitern zu
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g Verabschiedung Dr. R. Garbers aus dem
.+ W aktiven Dienst der PRAKLA-SEISMOS

I 7} inderStadthalle

Farewell to Dr. R. Garber
on the occasion of his retirement from active duty
with PRAKLA-SEISMOS in the Stadthalle
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erhalten, in Gestalt hoher Leistungsbereitschaft und besonderer
Qualifikation. So haben Sie die Arbeit dieses Unternehmens von
der Pike auf kennengelernt. Aus ungezdihlten Gesprichen kennen
Sie die Wiinsche und Zielvorstellungen der Auftraggeber. Daf} Sie
die Probleme der Arbeit im In- und vor allem im Ausland aus eige-
ner Erfahrung kennen, hat auch jeder Beschiiftigte dieses Unter-
nehmens gespiirt. Die Dinge haben sich ja gedindert. Friither war
einmal die Titigkeit im Ausland begehrtes Ziel junger Physiker.
Heute wird vielfach das lingere Fernsein von zu Hause und ver-
stindlicherweise vor allem die Arbeit in einem einsamen Wiisten-
camp oder im feuchtwarmen Klima Zentralafrikas oder Ostasiens
als Belastung, oft auch als familidre Belastung empfunden. Ich ha-
ben immer wieder gespiirt, wie Sie sich bemiiht haben, hier einen
Ausgleich zwischen der fiir das Unternehmen unumgdénglich not-
wendigen Bereitschaft zu Auslandstétigkeit und solchen persénli-
chen Problemen zu finden.

In dieser Geschidftsfithrung trugen Sie die Verantwortung fiir die
Operationsabteilung, also fiir einen Kernbereich in der Gesell-
schaft. Als ich Thnen vor einigen Tagen am Ende unserer Auf-
sichtsratssitzung sagte, dafi ich noch versuchen wiirde, Ihre

Dr. R. Garber und Dr. W. Zettel

Leistung als Geschiiftsfiihrer heute und vor diesem Kreise zu wiir-
digen, da haben Sie mich tief erschrocken angesehen. Und da fiel
mir ein anderes Gesprich ein, daf3 wir vor einiger Zeit iiber eine
dhnliche Frage hatten, und an dessen Ende Sie mir sagten: Bitte er-
sparen Sie mir jegliche Wiirdigung, ich bin eben doch ein Hambur-
ger. Immerhin miissen Sie als Mefitechniker die niichterne Sprache
der Zahlen akzeptieren. Als sie im Jahre 1962 in die Geschdftsfiih-
rung eintraten, hatte die PRAKLA 500 Beschdftigte und einen
Umsatz von rund 32 Mio. DM. Seither hat sich die Zahl der Be-
schiéftigten mehr als vervierfacht und der Umsatz wird 1982 mehr
als elfmal so hoch sein. Gewifi spiegeln diese Zahlen den Erfolg der
gesamten Geschdftsfiihrung und aller Beschdftigten in diesem Un-
ternehmen wider, aber der Leiter der Operationsabteilung hat
daran deutlichen Anteil. Und zwei Dinge mdchte ich doch beson-
ders ansprechen. Mein erster Punkt ist die Redlichkeit und Offen-
heit, mit der Sie meine Kollegen im Aufsichtsrat und mich stets
iiber den Gang der Geschiifte informiert haben. Miferfolge — wer
wdre gegen sie gefeit — haben Sie uns nicht vorenthalten. Hinge-
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Nach dem ’offiziellen Teil’...

gen ist mancher Erfolg, der Ihrer persénlichen Initiative Zuzu-
schreiben war, in Threr niichternen und prdzisen Darstellung erst
beim sehr genauen Zuhdren sichtbar geworden.

Und zweitens gilt mein besonderer Dank Ihrer fairen und loyalen
Zusammenarbeit innerhalb der Geschdiftsfiihrung. Ich bin sicher,
daf} ich hierbei auch ganz besonders im Namen von Herrn Dr.
Trappe spreche, der diese Zusammenarbeit mir gegeniiber immer
wieder betont hat. Ich weif} aus der Erfahrung vieler anderer Un-
ternehmen, wie oft sich aus Meinungsverschiedenheiten in der Ge-
schiftsfiihrung — auch solche Meinungsunterschiede bleiben ja
nicht aus — Spannungsverhdltnisse entwickelt haben, die zu Ent-
scheidungsschwichen und letztlich Krisen gefiihrt haben. In die-
sem Unternehmen sind die Dinge ausdiskutiert, die unterschiedli-
chen Standpunkte fiir das Unternehmen fruchtbar gemacht wor-
den. Das Vertrauen auf diese offene und faire Zusammenarbeit in-
nerhalb der Geschdftsfiihrung hat es dem Aufsichtsrat erméglicht,
auch die sehr weitreichenden und gewichtigen Investitionsentschei-
dungen der letzten Jahre mitzutragen und gutzuheifien.

Lassen Sie mich diese Punkte, denen jeder der hier Anwesenden
noch viele andere anfiigen kénnte, in der alten Formel zusammen-
fassen: Dr. Garber hat sich um die PRAKLA-SEISMOS verdient
gemacht.

Und erlauben Sie mir, ein persénliches Wort anzufiigen. Als ich
1976 den Vorsitz im Aufsichisrat der PRAKLA-SEISMOS iiber-
nahm, kannte ich Sie, ohne Sie zu kennen, ich kannte Sie von gele-
gentlichen Vorstandstreffen und aus den Berichten meines verehr-
ten Vorgingers, des heute hier anwesenden Dr. Lauffs, der immer
wieder Ihren iiberragend hohen Intelligenzquotienten rithmte (Sie
sehen, wie mich das beeindruckt hat). Aus der formlichen Bezie-
hung des Aufsichtsratsvorsitzenden, aus dem Respekt, der dabei
wuchs, ist im Laufe dieser Jahre und besonders in der Zeit, in der
wir um Ihre Gesundheit Sorge haben mufiten oder Ihre personli-
chen Sorgen teilten, ein Gefiihl der Verbundenheit, erlauben Sie
mir, sogar zu sagen, der freundschaftlichen Verbundenheit gewor-
den. Und auch meine Kollegen im Aufsichtsrat werden Sie wiih-
rend der Aufsichtsratssitzungen und davor und danach beim gelok-
kerten Zusammensein sehr vermissen. Doch wird dies kein Ab-
schied sein, sondern nur ein — vielleicht und leider selteneres —
Sichbegegnen.
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After the ’official part’...

Jedenfalls haben Sie den Zeitpunkt Thres Ausscheidens souverdin
und gut gewdihlit. Das Jahresende 1982 markiert in mehrfacher
Hinsicht einen Einschnitt im Leben dieser Gesellschaft. Im No-
vember haben wir das neue Hauptgebiude in Buchholz bezogen.
Erstmals sind die in Hannover verstreuten Abteilungen vereint.
Wer iiber die Autobahn nach Norden fihrt, sieht dort auf dem
zentralen Turm eines klar und formschén gegliederten siebenstiok-
kigen Gebdudes den Firmennamen PRAKLA-SEISMOS leuchten,
sofern die Inschrift nicht gerade — wohl um die Neugierde des Be-
trachters dhnlich zu reizen, wie dies der Bikini einer jungen Dame
tut — teilweise durch die Abddmpfe des neuen Datenzentrums ver-
deckt wird. Und dieses Hauptgebdude ist nicht nur schlicht eine
Unterbringung fiir 800 Beschiiftigte. Es macht vielmehr deutlich
und sinnfillig, daf hier ein grofies, auf dem Gebiet der Geophysik
fiihrendes Unternehmen von weltweiter Bedeutung herangewach-
sen ist. Es scheint ja, daf} dieses Unternehmen bisher auch insoweit
der erwihnten jungen Dame glich, als es — wie die Frau — ein un-
bekanntes Wesen war, im Dschungel der Haar-, Planck- und Wie-
senstrafle verborgen, auflerhalb des Kreises der Geophysiker rela-
tiv wenig bekannt. Im neuen Gebdude ist zugleich auch eine neue
— wie man jetzt auf Hochdeutsch sagt — *’corporate identity’’ un-
seres Unternehmens sinnfillig geworden und die PRAKLA-
SEISMOS in ihrer Grofle und technischen Leistungsfdhigkeit deut-
licher in das Bewuftsein der Offentlichkeit getreten. Sie, lieber
Herr Dr. Garber, haben die schweren und problemreichen Jahre,
in denen dieses Bauvorhaben durchgefiihrt wurde, verantwortlich
begleitet. Es wird Thnen Befriedigung sein, daf der erfolgreiche
Abschluf3 mit Ihrem Abschied zusammen(fillt.

Zweitens wird es Sie mit besonderer Befriedigung erfiillen, daf} ge-
rade die letzten Jahre dieses Unternehmens auch wirtschaftlich be-
sonders erfolgreich waren. Sie verlassen eine Gesellschaft, die tech-
nisch und finanziell fiir die Zukunft wohl geriistet ist.

Und schliefilich haben Sie auch fiir einen tiichtigen Nachfolger ge-
sorgt. Mit Herrn B. Fiene ist in die Geschdftsfiihrung ein Mann
eingetreten, der — wie Sie — im eigenen Hause von der Pike auf
grofl geworden ist und iiber langjihrige, umfassende Erfahrungen
in der praktischen Geophysik verfiigt. Ich habe Herrn Fiene noch
vor wenigen Wochen bei Gesprichen mit einigen unserer grofien
Kunden begleitet und bin sicher, daf} der fiir die Arbeit dieser Ge-
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sellschaft so wichtige stindige und intensive Kontakt mit den Auf-
traggebern bei Herrn Fiene in den richtigen Hiinden ist.

Sie verlassen also im wahrsten Sinne des Wortes ein wohlbestelltes
Haus. Fiir den mit dem Ende dieses Jahres beginnenden neuen Le-
bensabschnitt wiinsche ich Thnen im Namen aller Anwesenden
herzlich alles Gute. Ganz besonders schliefle ich in diesen Wunsch
auch Sie, verehrte Frau Garber, ein. Ich hatte ja in den letzten Jah-
ren hdufiger die Freude, mit Threm Mann und mit IThnen zusam-
mensein zu konnen. Ich weifs, mit welcher Verbundenheit Sie seine
Arbeit begleitet und ihm die Kraft fiir diese Arbeit gegeben haben.
Mit Thnen gemeinsam haben wir die Sorge getragen, die uns die
Gesundheit Thres Mannes vor einigen Jahren nicht zuletzt auf-
grund seiner schweren beruflichen Belastung bereitet hat. Heute,
da wir Sie beide gesund vor uns sehen, diirfen wir hoffen, daf} Sie
noch lange diesem Unternehmen verbunden bleiben. Denn es ist ja
bei der PRAKLA-SEISMOS ohnehin so, und im Kreise der hier

Tisch Nr. 23 ® Table No. 23

Anwesenden sehe ich viele, die das bezeugen, daf} die Verbindung
zu den *’Ehemaligen’’ eng und dauerhaft bleibt. Speziell bei Ihnen,
lieber Herr Dr. Garber, hoffe ich, daf8 Ihr erfahrener Rat auch
kiinftig dieser Unternehmensgruppe gesichert werden kann. Vor
allem aber wiinsche ich IThnen beiden die Freude und die Kraft fiir
die neue Lebensdimension und wie ich hoffe auch Lebensqualitiit,
die mit der Freiheit des Ruhestandes oder richtiger des ruhigeren
Standes verbunden ist. In diesem Sinne fiir Ihre Zukunft ein herzli-
ches GLUCKAUF!”’

Die Erwiderung

**Sehr geehrter Herr Dr. Kropff,
meine Damen und Herren!

Zundichst darf ich mich fiir die anerkennenden Worte bedanken,
die Sie , Herr Dr. Kropff, fiir meine Titigkeit im Hause der
PRAKLA-SEISMOS gefunden haben. Die Beurteilung filit bei ei-
nem Anlaf} wie diesem naturgemdfl etwas freundlicher aus als im
rauhen Alltag. Ich bin mir dessen durchaus bewufit.

Ein Admiral der Bundesmarine — es war der Standortkomman-
dant meiner Heimatstadt Hamburg — hat vor einigen Wochen in
der gleichen Situation auf die Laudatio seines Befehishabers ge-
sagt: 'Wenn ich gewufit hitte, daf ich ein so ungemein tiichtiger
Offizier bin, hdtte ich mich rechtzeitig um eine Beférderung zum
Grofladmiral beworben.’

Nun, die Zahl der Schiffe reicht weder bei der Bundesmarine noch
bei der PRAKLA-SEISMOS aus, um einen Grofladmiral zu be-
schdftigen.

Meine Damen und Herren, man geht nach mehr als 30 Jahren nicht
leichten Herzens aus seinem Amt. Die Entwicklung, die diese Ge-
sellschaft in den letzten Jahrzehnten genommen hat, hat allen, die
daran teil hatten, interessante und lohnende Aufgaben in reichem
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Mafe geboten, erfreuliche Aufgaben, an die man sich gern erin-
nert, aber auch Sorgen, die ganz einfach dazu gehéren, wie das
Salz zur Suppe. Die Titigkeit auf dem internationalen Markt hat
zudem dafiir gesorgt, dafi niemand Zeit hatte, sich auf seinen Lor-
beeren auszuruhen. Das ist der PRAKLA-SEISMOS genauso gut
bekommen wie mir.

Dabei ist diese Entwicklung keineswegs zu Ende. Mefimethoden
und Auswerteverfahren, Technik und Arbeitsgebiete dndern sich,
aber auch Geschiiftsbeziehungen und die Beziehungen der han-
delnden Personen untereinander sind einem stéindigen Wechsel un-
terworfen und erfordern bei aller Flexibilitit, die man aufzubrin-
gen vermag, nach einer so langen Zeit jiingere Krifte. Mir bleibt
nach 32 Jahren die Feststellung, daf ich gern im Hause der
PRAKLA-SEISMOS gearbeitet habe, eben weil hier eine Entwick-
lung im Gange war und ist, die die Routine doch in engen Grenzen
gehalten hat. Ich wiirde wohl, wenn ich die Zeit zuriickdrehen
konnte, unter Vermeidung der vielen kleinen — manchmal nicht
ganz so kleinen — Fehler, den Weg noch einmal gehen, jedenfalls
mich noch einmal der Geophysik zuwenden.

Meinen Kollegen in der Geschdftsfiihrung, der ich seit mehr als
zwanzig Jahren angehdére, méchte ich meinen Dank sagen fiir die
gute Zusammenarbeit, die, wie ich meine, wesentlich zum Erfolg
dieser Gesellschaft beigetragen hat. Meinen Mitarbeitern danke
ich, daf} sie mich so lange ertragen haben und daf sie mir stets das
fiir eine fruchtbare Arbeit notwendige Vertrauen entgegengebracht
haben. Und Ihnen allen, meine Damen und Herren, daf} Sie ge-
kommen sind, um mich mit so vielen guten Wiinschen aus meinem
aktiven Dienst zu verabschieden.

25 Jahre
PRAKLA-SEISMOS
REPORT

Dr. R. Garber

Im Fruhjahr 1958 erschien die erste Ausgabe der PRAKLA-
RUNDSCHAU - so hieB der REPORT damals. 25 Jahre alt
ist diese Zeitschrift nunmehr. GewiB, fir eine Kathedrale ist
dies kein Alter, fur eine Werks-, Betriebs- oder Firmenzeit-
schrift aber ist es doch ein Ereignis, das man nicht uner-
wahnt lassen sollte. SchlieBlich gibt es Druckerzeugnisse,
die schon die erste Ausgabe nicht iberleben. Woran mag es
also liegen, daB es immer noch einen PRAKLA-SEISMOS
REPORT gibt?

Die Chefredakteure des vergangenen Vierteljahrhunderts
sind ganz sicher der Meinung, daB dies ausschlieBlich oder
doch zu einem wesentlichen Teil ihren Fahigkeiten zu dan-
ken ist, und wenn auch die Geschaftsfihrung der Gesell-
schaft — der Verfasser ist in diesem Punkt nicht ganz unbe-
fangen — eher dazu neigt, die Lebensdauer des REPORT
ihrer eigenen Beharrlichkeit zuzuschreiben, so sollte man an
dieser Stelle doch wohl den Herren Dr. Otto GeuBenhainer,
Dr. Rudolf Kéhler und Gerhard Keppner ein herzliches Dan-
keschon sagen fur die Muhe, die sie sich gegeben, fur die
Arbeit, die sie aufwandt und die Sorgen, die sich sich ge-
macht haben. Chefredakteure sitzen ja im allgemeinen auf
einem Schleuderstuhl, die Chefredakteure des REPORT
standesgemaB auf einer Sprengstoffkiste. Die latente Dro-
hung, die man dabei empfinden konnte, ist aber offenbar
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Ich meinerseits wiinsche der PRAKLA-SEISMOS, daf3 sie sich nie-
mals damit begniigt, das Bestehende lediglich zu bewahren, son-
dern stets und mit aller Kraft die Entwicklung fortsetzt, die fiir ein
wissenschaftlich tdtiges Dienstleistungsunternehmen unabdingbar
notwendig ist, um an der Spitze zu bleiben. Und unseren Kunden
wiinsche ich, daf sie in dieser Gesellschaft zu jeder Zeit einen Part-
ner finden, der in der Lage ist, den stindig wachsenden Anforde-
rungen zu geniigen.

Ich sagte, dap ich nicht leichten Herzens ausscheide, aber ich will
Thnen auch nicht verschweigen, dafl ich mich auf die nun vor mir
liegende Zeit freue. Es gibt fiir mich noch viele Dinge zu tun, die in
den vergangenen Jahren aus Zeitmangel nicht zu bewiiltigen wa-
ren. Pensiondre sollen ja angeblich Zeit haben. Wenn ich meine
Pliine betrachte, kommen mir in diesem Punkte allerdings leise
Zweifel. Ich hoffe, daf} ich unter der wohlwollenden Aufsicht mei-
ner Frau, die mich, wie Sie sehen, in einem recht guten Betriebszu-
stand erhalten hat, mit meinen neuen, selbstgewdhlten Aufgaben
zurechtkommen werde.

Thnen allen, meine Damen und Herren, wiinsche ich alles Gute.”’

Wir, im Namen aller PRAKLA-SEISMOS-Mitarbeiter sei es
gesagt, geben Dr. Garber diesen Wunsch von Herzen zu-
rack. Wir winschen ihm und seiner Frau Gemahlin ein lan-
ges, erfllites Leben und — nach Faust — die Kraft, es auch
in vollen Zigen zu genieBen.

PRAKLA-SEISMOS REPORT 25 Years Old

It was in the spring of 1958 when the first issue of the
PRAKLA-RUNDSCHAU - the former name of the
REPORT — was published. This publication is now 25 years
old. This is not a great age for a cathedral, but for a company
journal it is an event which should not pass without being
mentioned, especially as there are publications which do not
survive beyond the first issue. Why is it then that there is still a
PRAKLA-SEISMOS REPORT?

The chief editors of the last twenty five years are sure that this
is due solely, or at least to a large extent, to their competen-
ce, even if the management — the writer is not completely
unbiased in this respect — is more inclined to give credit to
its own tenacity for the life of the REPORT. In any case we
would like to take this opportunity to thank Dr. Otto GeuBen-
hainer, Dr. Rudolf Kéhler and Gerhard Keppner for the effort
they have devoted, the work they have put in and the trouble
they have taken. Editors generally sit on the hot seat, the edi-
tor of the REPORT sits accordingly on a crate of explosives.
The potential threat which is associated with it, however, has
obviously proved advantageous as the REPORT has only
had three editors. There are few journals which can boast
this fact. The technical helpers, i.e. the translator, the layou-
ter and the printers, deserve praise for their virtually always
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Die vier Gesichter unserer Zeitschrift
The four images of our magazin

der Arbeit zugute gekommen, hat doch der REPORT erst
den dritten Chefredakteur. Es gibt nur wenige Zeitschriften,
die diese Feststellung treffen kénnen.

Uber die sonstigen standigen Mitarbeiter der Redaktion
braucht man kein Wort zu verlieren — es gibt keine! Die
technischen Mitarbeiter, Graphiker und Drucker dagegen
verdienen ein Lob fir die allzeit oder doch meistens ge-
lungene Ausfihrung. Woran kann es aber noch liegen, daB
der PRAKLA-SEISMOS REPORT nunmehr seit 25 Jahren
erscheint und berechtigte Aussicht hat, auch weiterhin seine
Leser zu interessieren?

Man muB sich wohl die Leser selbst anschauen, um eine
Antwort zu finden. Die Leser des REPORT sind zu einem er-
freulichen Teil auch seine freien Mitarbeiter. Naturlich sind
die Chefredakteure von der ersten Ausgabe an der Meinung
gewesen, daB dieser Anteil zu klein ist. Sie pflegen ihr Ge-
sicht stets in sorgenvolle Falten zu legen, sobald sie Uber
dieses Thema dozieren und haben alle méglichen und un-
moglichen Verfahren ersonnen, um hier Abhilfe zu schaffen
— mit Erfolg doch wohl, denn der Umfang der Zeitschrift hat
standig zugenommen, die Buchstaben sind nicht gréBer ge-
worden, Bilder und Graphiken haben das Ubliche Format
und weiBe Seiten kommen nicht vor. Also mussen auch die
Beitrage zugenommen haben. Aber nicht allein die Zahl der
Beitrage ist der Grund fir das immer noch vorhandene, ja
das immer noch wachsende Interesse. Die Mitarbeiter des
REPORT sind ja in erster Linie Mitarbeiter der PRAKLA-
SEISMOS. Sie haben Neues und Interessantes zu bieten,
und das zuerst ihrer Gesellschaft. Genau das beflligelt seit
mehr als sechzig Jahren den Erfolg der PRAKLA-SEISMOS.
Dieselben Mitarbeiter verstehen es aber auch, das Neue
und Interessante den Lesern des REPORT darzustellen,
ganz gleich, ob es sich um wissenschaftliche oder techni-
sche Entwicklungen oder um wertvolle Erfahrungen in frem-
den Landern handelt. Und noch etwas. Man kann verwickel-
te wissenschattliche und technische Ablaufe, man kann or-
ganisatorische und kaufmé&nnische Probleme so wiederge-
ben, daB ein unbefangener Leser vor dem Nebel einer mit
Fachausdr(icken beladenen Sprache in Ehrfurcht erstarrt. Er
wlrde nicht weiterlesen und tate gut daran! Wer dagegen
ein schwieriges Problem beherrscht, vermag es auch mit
klaren Worten so darzustellen, daB der Interessierte, sei er
Gesprachspartner oder Leser, ihm zu folgen vermag. Unse-
re Sprache ist so differenziert, daB klar formulierbar ist, was
sich klar denken laBt — so stand es vor einiger Zeit im RE-
PORT. Auch den freien Mitarbeitern gebuhrt somit Lob und
Anerkennung. Damit sich aber niemand selbstzufrieden in
einen bequemen Sessel lehnt und bei so viel ausgebreite-
tem Lob ans Ausruhen denkt, sei die Mahnung ausgespro-
chen, auf diesem Wege fortzufahren, denn nicht allein der
REPORT leitet seinen Erfolg daraus ab. Seine Leser sind zu
einem erfreulich hohen Anteil Kunden der PRAKLA-SEIS-
MOS , und gerade kritische Kunden werden der Gesell-
schaft zutrauen, das Neue und Interessante klar, eindeutig
und Uberzeugend auszufihren, wenn die Mitarbeiter in der
Lage sind, das Neue und Interessante, das sie zu bieten ha-
ben, klar, eindeutig und Gberzeugend darzustellen.

Die finanziellen Probleme, die andere Zeitschriften anlaslich
ihrer Jubilaen — man denke an die ehrwirdige "Times'" —
in so erheblichem MaBe belasten, sind fir den REPORT ein-
fach zu losen. Da der REPORT keine Einnahmen hat,
braucht man sie auch nicht zu erhéhen. Die Aufgabe be-
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successful workmanship. What other reasons are there for
the 25-year appearance of the PRAKLA-SEISMOS REPORT
and for the justified prospect of further interesting its readers?

We have to look to the readers for the answer. The readers of
the REPORT are to an encouraging extent also its contribu-
tors. Naturally, from the first issue the editors thought that
their contribution was too small. They became quite perple-
xed when they talked about this problem and have invented
every possible and impossible method to remedy the situa-
tion — and with success, for the size of the magazine has
continually increased, the letters have not become bigger,
pictures and illustrations have the usual format and there are
no blank pages. Therefore, the contributions must have in-
creased. However, it is not only the number of contributions
which accounts for the existing and even increasing interest.
Those who work on the REPORT are primarily PRAKLA-
SEISMOS employees. They have new and interesting things
to offer, in the first place to the company. It is this which has
produced the success of PRAKLA-SEISMOS for over 60
years. These employees also understand how to present
new and interesting things to the readers, whether it con-
cerns scientific or technical developments or valuable expe-
rience in foreign countries. And one more thing: Complica-
ted scientific and technical processes and organizational
and commercial problems can be quoted in a language bur-
dened with specialized jargon so that a layman would gasp
in awe. He wouldn't read further, which would be wise! If
someone understands a difficult problem then he should be
able to present it in clear words, enabling the person intere-
sted, whether hearer or reader, to follow him. English and
German are so finely differentiated languages that it is possi-
ble to formulate clearly everything that can be clearly
thought — so it appeared in the REPORT some time ago.
Consequently, the contributors are due credit and recogni-
tion. However, so that nobody sits back complacently and
thinks of taking it easy as a result of so much praise, heed
this warning: continue as in the past, because not only the
REPORT derives its success from it. A considerable number
of its readers are clients of PRAKLA-SEISMOS, and espe-
cially critical clients will believe the company capable of car-
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steht lediglich darin, einmal in jedem Jahr den Herausgeber
— und hier ist abermals die Geschaftsfihrung der Gesell-
schaft angesprochen — zu veranlassen, die standig steigen-
den Kosten zu Gbernehmen.

Aber eine Bilanz des PRAKLA-SEISMOS REPORT gibt es
dennoch, wenngleich der unmittelbare finanzielle Erfolg nur
schwer in Zahlen zu fassen ist. Und die Bilanz ist eindeutig
positiv!

Herzlichen Gluckwunsch zum Jubilaum!

Ein Nachwort in eigener Sache

Eigentlich war es Dr. B. Kropff, der den amtierenden Redak-
teur auf den Gedanken brachte, Dr. R. Garber fur seine
Zwecke einzuspannen — nach Uberwindung einiger Hem-
mungen, die das 'Delegieren’ einer Aufgabe an einen emeri-
tierten Geschéftsfihrer nun mal mit sich bringt. (Siehe "'Dr.
Rolf Garber aus dem aktiven Dienst ausgeschieden’ in die-
sem Heft!). Nun, Dr. Garber hat sich nicht lange bitten las-
sen, hat nicht erst stirnrunzelnd nach der 'dead-line’ gefragt,
wie es andere zum Schreiben Gepreite zu tun belieben.
Nein, sein Beitrag kam prompt und druckreif — wie erwartet.
Ich hatte nur den einen Wunsch geauBert: 'Frech’ mége er
sein, dieser Artikel, nicht etwa zahm und fromm. Uberfissi-
ge Angste. . .

Ein Ausblick fur die nachsten 25 Jahre? Wer wagt ihn schon
zu geben. Versprochen sei das folgende:

— Die wissenschattlich-technischen Artikel sollen in Zukunft
wieder starker im Mittelpunkt stehen, nachdem sie, be-
dingt durch die enormen Investitionen unserer Gesell-
schaft (— Neuer Firmensitz, Aufbau einer Flachwasser-
Flottile —) etwas in den Hintergrund getreten sind.

— Naturlich werden auch in Zukunft die 'exotischen’ Berich-
te aus fremden Weltgegenden nicht fehlen.

— Die Redaktion wird bemuht sein, die Erscheinungsfolge
der vier Nummern eines Jahres etwas regelhafter zu ge-
stalten.

In diesem Sinne!

Dr. Rudolf Kohler 75

Die halbe PRAKLA-SEISMOS besuchte den Ruhestandier
— der alles andere pflegt, nur nicht die Ruhe — am 4. Janu-
ar dieses Jahres in seinem reizenden Haus in Hannover-
Ricklingen. Er und Frau Anneliese bereiteten ihren Gasten
einen herzlichen Empfang.
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rying out new and interesting ideas clearly, unambiguously
and convincingly if the employees are capable of presenting
their ideas clearly, unambiguously and convincingly.

The financial problems which burden other journals to such
a considerable extent — the 'Times’ springs to mind — are
easily solved for the REPORT. As the REPORT doesn't cost
anything, the price cannot be raised. The only requirement is
to get the publisher — namely the management of the com-
pany — to accept once a year the continuously rising costs.

Nevertheless, there is a PRAKLA-SEISMOS REPORT ba-
lance, although the direct financial success is difficult to ex-
press in figures. And the balance is definitely positive.

Happy anniversary!

Concluding Remarks of the Editor

Actually it was Dr. B. Kropff who inspired the editor to tether
Dr. R. Garber for writing an article. This meant overcoming
some inhibitions which are involved with 'delegating’ a task
to a director. (See "Dr. Rolf Garber retired from PRAKLA-
SEISMOS" in this issue!) Now, Dr. Garber didn't hesitate,
didn’t ask when the dead-line is, as others do who are urged
to write. No, his contribution came back promptly and ready
for printing — as expected. | had only stated one wish: this
article should have some bite and not be too tame. Unneces-
sary worries. . .

An outlook for the next 25 years? Who would dare say. But
we promise the following:

— In the future the scientific-technical articles will once again
become the centre point; recently they have been pus-
hed into the background owing to the enormous compa-
ny investments (new company building, construction of a
shallow-water fleet etc.).

— Of course, the exotic reports from foreign regions will
maintain their dominant role.

- The editor will make the greatest possible effort to publish
the quarterly issues somewhat more regularly.

With best regards!

Dr. Rudolf Kohler 75 Years Old

Half of PRAKLA-SEISMOS visited Dr. Kéhler on January 4th
this year at his charming house in Hannover-Ricklingen. He
and his wife Anneliese prepared a cordial welcome for their
guests.

The visitors were celebrating his seventy-fifth birthday. From
mid 1960 to mid 1979 — nearly 20 of his 75 years — Dr.
Kohler dedicated his creative power to the RUNDSCHAU
and later to the REPORT, enough reason to draw attention to
the coincidence of both anniversaries. He still reads our —
his — company magazine, praises it, criticizes it. . . But ge-
nerally he lives in agreeable stress. He arranges his house
and beautiful garden, plays the guitar and is good with his
wife at tennis, whether singles, doubles or mixed — and he
paints. Current number-one-theme: Hannover! He is con-
vinced that the town is prettier than most people believe.
Whoever gets the chance to look at his water-colours shares
this view.

Our best wishes to Dr. Kdhler and his wife.

G. Keppner
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Dr. R. Kohler beschirmt
von Frau Anneliese

Dr. R. Kohler protected
by his wife

Es galt den 'Funfundsiebzigsten’ zu feiern. Von Mitte 1960
bis Mitte 1979, also fast 20 dieser 75 erfiliten Lebensjahre,
widmete Dr. Kohler seine Gestaltungskraft der RUND-
SCHAU und spater dem REPORT, Grund genug, auf die
Koinzidenz der Jubilaen hinzuweisen. Auch heute noch liest
er unsere — seine — Firmenzeitschrift, lobt sie, tadelt sie. . .
Ansonsten lebt er in angenehmem StreB. Er bestellt sein
Haus und seinen zauberhaften Garten, spielt Gitarre, ist mit
Frau Anneliese groB3 im Tennis, im Einzel, Doppel, Mixed —
und malt! Thema Nummer eins zur Zeit: Hannover! Die Stadt
ist schéner, als die meisten Hannoveraner glauben, so seine
feste Uberzeugung. Wer seine Aquarelle sehen durfte, teilt
diese Ansicht. —

Dem Jubilar und seiner Gattin unsere allerbesten Wiinsche!
G. Keppner

, ¥4
Das Neue Rathaus, Hannover (Aquarell)
The New Town Hall, Hannover (water-colour)

Kiellegung der
FLUNDER II

Eigentlich schon eine Reminiszenz, die genannte Prozedur.
Sie fand am 5. Dezember letzten Jahres auf dem Geldnde
der MOTORENWERKE BREMERHAVEN (MWB) statt und
markierte den Beginn der Arbeiten an unserem vierten
Flachwasserneubau in Folge. Heute schwimmt die FLUN-
DER Il bereits auf See. Im nédchsten REPORT werden wir
Uber Taufakt und Ubergabefahrt berichten.

H.-D. Kihn

Grundsteinlegung wirde eine Landratte zum hier gezeigten
und geschilderten Vorgang sagen. Die Schiffsbauer jedoch
nennen es prosaisch 'Bauschildanschlagen'. Das Bauschild
wird an die vorderste Kielpalle genagelt, sobald das Schiff
auf Kiel gelegt ist.
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FLUNDERII — Attaching the Keel

Really this is already a memory. It took place on 5th Decem-
ber last year at the premises of MOTORENWERKE BRE-
MERHAVEN (MWB) and marked the start of work on our
fourth new construction of a shallow-water vessel. The
FLUNDER Il is now at sea. In the next REPORT we will give
details of the naming ceremony and the delivery cruise. B
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Der Vierkampf beginnt — Wer kann’s gerade!?

Die Kielpallen sind Holzblécke, die auf der Helling in gleich-
maBigem Abstand aufgestellt werden und das 'Kielschwein'
— das Ruckgrat eines holzernen Schiffes — bzw. die Boden-
platten eines Stahlschiffes tragen. Bis zum Stapellauf ruht
der Schiffsneubau auf diesen Blocken. Das Anbringen des
Bauschildes ist eine versicherungstechnische Angelegen-
heit, und der daraufgelttete Glickspfennig soll dem Neu-
bau allzeit gute Fahrt bescheren.

Die Kielpallen werden in der Regel aus hartem Eichenholz
gezimmert, zum Leidwesen der Schiffseigner, die traditions-
gemaB die ersten Hammerschlage fuhren mussen. Die Na-
gel gehen krumm, meist schon nach dem zweiten Schlag,
zum Ergotzen der Schiffsbauer. Respekt und Achtung wer-
den jetzt zurGckgekauft durch einen ImbiB und durch Frei-
bier. So war und ist der Brauch.

Wird ein Schiff nicht auf Helgen gelegt, sondern in Sektionen
gebaut wie unsere FLUNDER, dann genugt es, einen weni-
ger harten Fichtenholz-Pallen fur die Anbringung des Bau-
schildes zu verwenden. Um die alten Hartegegensatze wie-
derherzustellen, gliht man einen Nagel aus, das macht ihn
weich.

38

Unsere Bilderreihe zeigt die Einschlagprozedur in zeitlich
korrekter Folge. Wenn wir verraten, daB es am Ende zw e
krummgeschlagene Nagel gab, so lassen sich die beiden
Krummschlager nach kurzem Denksport ohne weiteres eru-
ieren.

In Erwartung der Zeche?
G. Repenning und J. Vach
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Truppleitertreffen
1983

Das diesjahrige Treffen vom 28. Februar bis 2. Marz war
eine Premiere: Es fand erstmals in unserem Neubau statt.
'Traditionell’ in bestem Sinne hingegen war sein Ablauf.

Die Tagung begann mit der seit 1980 eingeflhrten und auch
diesmal wieder stark besuchten ‘Internen Beprechung der
Truppleiter' und endete mit der "AbschluBdiskussion’. Und
dazwischen? Ein vielseitiges Programm, gewirzt mit De-
monstrationen und FUhrungen. Im Mittelpunkt standen da-
bei das neue Rechenzentrum, die zahlreichen Entwicklun-
gen der Technischen Abteilung sowie der Gebrauch von
Bildschirm und Kleinrechnern als Vorraussetzung interakti-

G. Keppner

Gebalite Vorfiihrtechnik

R.Bading Wie man seismische Vielkanalapparaturen sinnvoll
einsetzt. Regein fur den Einsatz von 120spurigen
Apparaturen in der Linienseismik (mit Bildteil)

E. Kreitz fir Korrekturbestimmungen nach

L
Ewi ; ¢ ic picking)

R.Fischer  Erfassung topographischer Daten.

Probleme der Erfassung und der rechnenschen
Verarbeitung

R. Bursie Erfassung von Feldbasisdaten BASDAT
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ver Arbeitstechnik. Das 'gesellige Beisammensein' fand
diesmal im Personalrestaurant des eigenen Hauses statt.
Auch das eine Premiere!

Wie in den Jahren 1978 bis 1981 haben wir fur 1983 wieder
einen sog. 'Truppleitertagungs-Ordner’ mit den wichtigsten
Vortragen far den internen Gebrauch zusammengestelit und
verteilt. (Es liegen noch einige Exemplare bereit und kénnen
bei G. Keppner, Zi. 4007, Tel. 3113, abgeholt bzw. angefor-
dert werden.) Sie enthalten die unten aufgefihrten Beitrage.

Der neue Tagungsraum mit Overhead-Projektoren und Laut-
sprecheranlage

Zu bemerken bleibt noch, daB fur 1982 keine Ordner
dieser Art erschienen sind. Die anlaBlich des damaligen Tref-
fens gehaltenen Vortrage finden sich zum gréBten Teil in den
Artikeln 'Von Handbohrlanzen, Druckluftianzen und Ramm-
hammern' sowie 'Der hydraulische Schlaghammer — heute’
in REPORT 2 + 3/82 aufgearbeitet.

D. Probst Hilfs-, Verwaltungs- und Komrekturprogramme fir
die Auenbetriebe

G. Meinicke DATAPLAN, das neue Organisationskonzept
S.Wiemer Das neue Rechenzentrum
Dr. D. Menck Neue Entwickdungen im Vibratorbau

Der Abend im Personalrestaurant
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Verschiedenes

Betriebssport: Kegeln

Seit REPORT-Heft 2/81 wissen wir um die Aktivitdten unserer
Betriebs-Kegelsportler, wissen auch, was ISC bedeutet und
daB Kegeln nicht nur gesund ist, sondern echter Sport, der
nichts zu tun hat mit der Atmosphére verrducherter Bierknei-
pen. Von H.-J. Ueberschar stammte der damalige Bericht,
von ihm stammt auch die nun folgende Bilanz:

Am 20. Januar 1983 hielten wir die diesjahrige Hauptver-
sammlung des Kegelsportclubs der PRAKLA-SEISMOS
GMBH ab. Wir eroffneten sie mit einer Gedenkminute flir
den mit 41 Jahren viel zu friih verstorbenen langjahrigen Ke-
gelsportfreund Wilhelm Peschke. Nach Entlastung des bis-
herigen Vorstandes schritten wir zur Wahl des neuen. Das
Ergebnis:

1. Vorsitzender: H.-J. Ueberschar

2. Vorsitzender: B. Gessner
Kassenflhrer: H.-G. Kromrei
Schriftfthrer: H.-H. van Wickeren
1. Sportwart: D. Ueberham
2. Sportwart: K. Nolte
Kassenrevisoren: E. Seidel

F. Wucherpfennig
VergnuigungsausschuB: B. Gessner

H.-G. Kromrei

Die Clubmeisterschaft des Jahres 1982 errang D. Ueber-
ham mit einer Durchschnittsleistung von 72,39 Holz je 10
Wurf bei insgesamt 1600 Wurfen vor H.-J. Ueberschar
(72,33) und H.-G. Kromrei (72,25). Fairness gebietet das Ein-
gestandnis, daB einige unserer Spitzenkegler, wie K. Nolte,
H.-G. Kromrei und W. Dannenberg, infolge von Krankheit
oder Verletzungen lange Zeit ausgefallen oder stark behin-
dert waren.

Die in zwei Gruppen vierteljahrlich vergebenen Wanderpo-
kale gingen nach dem 5. Gewinn in den endgtiltigen Besitz
von K. Nolte und K.-H. Prinz Gber.
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An den Mannschaftsmeisterschaften nahmen wie in den ver-
gangenen Jahren zwei Mannschaften teil. Beide Gruppen
waren durch Krankheit und Verletzung einiger Sportkamera-
den und durch den Tod Wilhelm Peschkes stark ge-
schwacht. Der ersten Mannschaft gelang es trotzdem, durch
einen groBartigen Endspurt und geschlossene Mannschafts-
leistung die beiden entscheidenden letzten Kampfe zu ge-
winnen und so den Klassenerhalt in der 1. Kreisliga zu
sichern. Fur die zweite Mannschaft erwiesen sich die Geg-
ner der Kreisklasse als zu stark, so daB sie im kommenden
Jahr an den Kampfen in der A-Klasse teilnehmen wird, si-
cherlich mit etwas mehr Fortune.

Bei den hannoverschen Einzelmeisterschaften der Senioren
A gewannen F. Wucherpfennig und H.-J. Ueberschar Erin-
nerungsteller fir Tagesbestleistungen in vorher festgelegten
Leistungsgruppen als sogenannte 'Rundkettensieger’.

Fur unseren Sport, den wir alle lieben, suchen wir interessier-
te Mitarbeiter der PRAKLA-SEISMOS GMBH, je jlunger de-
sto besser. Das Training findet an jedem zweiten Donners-
tag in der Kegelsporthalle in Hannover-Wiilfel, Hildesheimer
StraBe 380, statt. Interessenten kdnnen sich jederzeit mit ei-
nem unserer Clubmitglieder in Verbindung setzen und ge-
gebenenfalls an einem Probetraining teilnehmen.

Was ein iiberzihliges *’i’’
anrichten kann!

...Zumal, wenn es an die 'richtige’ Stelle gerat. . .

Druckfehler I6sen Anrufe aus und Besuche in der Redaktion.
Oft strahlt den Besuchern ein Ubernatirlicher Glanz aus den
Augen, wahrend die Stimme mit groBer Anstrengung herab-
getrimmt ist auf die unterste Stufe der Demut. Meist tragen
die glticklichen Finder das Corpus delicti vor der Brust, ha-
ben die inkriminierende Stelle mit einem Filzstift rot umfah-

ren.

Transport des Akt(i)enmaterials —
Sie erinnern sich?
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Zu erwagen ist, in jede REPORT-Nummer absichtlich einige
Fehlerchen zu streuen. Die Leser hatten ihr Vergntgen und
der Redakteur die GewiBheit einer sorgsamen Lektlre sei-
nes Produkts. AuBerdem konnte er jeden Fehler mihelos als
absichtsvoll gesetzt erklaren. Welche Méglichkeit!

"'Etwa 7000 Umzugskartons fir den Transport des
Aktienmaterials standen den Mitarbeitern zur Ver-
fugung.”

So steht es geschrieben im Bericht '‘Der Umzug' auf Seite 21
des REPORT-Heftes 4/82, was H. Arznetzl zu einer fulmi-
nanten Satire beflligelte:

"DaB PRAKLA-SEISMOS eine GmbH ist, hat sich in Fach-
kreisen herumgesprochen. DaB eine GmbH Aktien kauft,
wenn es ihr gut geht, und wieder verkauft, wenn es ihr sinn-
voll erscheint, soll so ungewodhnlich nicht sein, wenngleich
sich die betreffenden Geschéaftsfihrungen darlber gerne
ausschweigen. Und die Geschéaftsfhrung der PRAKLA-
SEISMOS hat bisher geschwiegen. Kein Sterbenswort-
chen hat sie verlauten lassen, daB sie Aktien aufkauft. Nicht
nur aufkauft, nein, hortet! Und zwar in solchen Mengen,
daB nicht weniger als 7000 (— in Worten: siebentausend —)
Transportkartons fur ihre Verfrachtung in das neue Gebaude
in Buchholz benétigt wurden!

So ungewohnlich diese Transaktion auch war, so verstand-
lich muB sie uns letztlich erscheinen: Kein Bankdepot der
Welt hatte ausgereicht, den kolossalen Schatz zu fassen.”

”Sehr geehrte Ingenieure
der Prakla-Saismos”

oder:

Auch eine Art, den
Nato-DoppelbeschluB zu unterlaufen

Der Einzug in unser neues Gebaude hat der PRAKLA-
SEISMOS eine gewisse Popularitat beschert. Die Zeitungen
bekundeten Interesse, berichteten Uber unsere Gesellschaft
und was sie Nitzliches treibt. Allerdings scheint es ihren pub-
lizistischen Bemuhungen noch nicht restios gelungen zu
sein, auch den letzten Birger Gber unser Tun und Lassen
aufzuklaren, was die unten abgedruckte Zuschrift offenlegt.

Nach der als Uberschrift bereits ausgeschlachteten Anrede
lesen wir eine Definition des Wortes "'Saismos”. Und dann
kommt es: Die Erlauterung einer Idee, die ohne Zweifel den
Stempel "'streng geheim'’ vertragen kénnte:

"Unter das Wort 'Saismos’ verstehe ich 'Weltraum-For-
schung’. Mich bewegt eines, mag es eine Idee zu eine Erfin-
dung sein, mag es eine Utopie meinerseits sein.

Mr. Reagan spricht von seine Atom schlag abtausch in Mit-
teleuropa, zwischen der USA und SU.
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Wenn man nun hier ein Apparatur erfinden kénnte, der tiber
Satellit, die aufgestellten Raketen gleich auf der Basis spren-
gen kénnte. Wirden die Sowjets nicht schlecht staunen,
wenn in der Sowjet Union eine Atom-Rakete explodiert,
ohne Uberhaupt abgeschossen zu sein. Nachdem wiurden
die Sowjet-Militars garnicht wissen wohin mit den SS 20. Und
den USA ging es nicht schlechter.

Wie ja bekannt ist, hat ein Atom-Rakete nur dann die groBe
Wirkung, wenn sie Uber ein Stadt wie Hannover in eine hhe
von 500 mtr. bis 1000 mtr. detoniert. Hierfur brauchen die
Sowjets Elektro-Zunder. Eine Rakete mit Aufschlag-Zunder,
schléagt bei einer abfall héhe von 10 000 mtr. mindestens 10

mtr. bis 20 mtr. in den Boden rein und hat dann nicht einmal
die halbe Wirkung der Rakete die 500 mtr. Uber der Erde ge-
zlndet wurde.

Nebenbei gesagt, einen Trost haben wir, wenn (ber Hanno-
ver eine Atom-Rakete explodiert. Sind wir in Sekunden tot.
aber die Uran-Strahlen reichen bis zur DDR, sogar Polen
wird noch in Mitleidenschaft gezogen. Da hier zu 80% Norad-
west Wind, Studwest Wind und nur 20% Ost-Wind ist. Regnet
in Moskau der Atom-M(ill hernieder.

Wirtschatftlich gesehen wirden die Sowjets sich das Wasser
selbst abgraben.

Es gruiBt Hochachtungsvoll
AK."

Wir kénnen uns denken, daB selbst die toughesten Geheim-
dienste wie CIA und KGB nach grtindlicher Prifung der hier
aufgezeigten Strategie der Ansicht zuneigen, es handele
sich eher um eine Utopie denn um "eine Idee zu eine Erfin-
dung'', wie ja auch der Autor insgeheim vermutet. Wir hoffen
es zumindest.

Die Redaktion.
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Flachwassermessung

vor Tunesien —

oder: Flacher geht’s nicht mehr!

Im REPORT 2+ 3/82 hatten wir eine Flachwassermessung
vor Tansania beschrieben und speziell die Technik der
Landanschlisse in den Vordergrund gestellt. Welch beson-
dere Herausforderungen — und Lésungen — eine Messung
vor Tunesien Anfang dieses Jahres mit sich brachte, schil-
dert der nun folgende Bericht.

M. Kornagel, H. Werner

Das Problem...

Verlangert ein FlachwassermeBtrupp seine Offshore-Profile
auf festes Land, so ist dies beileibe nichts AuBergewohnli-
ches, besonders dann nicht, wenn die Sender — Luftpulser —
im Wasser bleiben und nur die Empfanger 'an Land gehen'.
Dies gilt als Regel, wenn ein verbindendes Onshore-Profil
langs der Kustenlinie verlauft und an den Kreuzpunkten eine
ausreichende Untergrundiberdeckung durch entspre-
chend weites Landeinwartsschieben der Geophonauslagen
erzielt werden kann. Was aber, wenn das néachste Onshore-
Profil ein Stick im Landesinneren liegt oder wenn die Kla-
rung komplexer Tektonik eine detaillierte Vermessung erfor-
dert? Oder wenn gar eine breite Zone extrem niederen Was-
sers selbst unseren flachsten Flachwasserschiffen den Ein-
satz verdirbt? Dann greift man zur Sprengstoffpatrone oder
zur Sprengschnur. Auch dafur sind unsere Flachwasser-
meBtrupps eingerichtet. Doch was soll geschehen fir den
Fall, daB aus Umweltschutz- und Sicherheitsgrinden auf
den Einsatz von Sprengstoff berhaupt verzichtet werden
muB?

Diese Frage stellte sich vor dem Beginn unserer Messungen
in Tunesien. Das Mittelmeer ist im MeBgebiet, dem Raum um
Sfax, sehr flach, so daB Ebbe und Flut trotz des geringen
Tidenhubs von maximal 1,20 m eine ausgedehnte Watten-
landschaft bilden. In dieser Zone 'sprengstofflos’ zu operie-
ren, konnte nur bedeuten: Einsatz von Luftpulsern bei Flut in
extrem flachem Wasser — wenn auch nicht vom regularen
MeBschiff aus betrieben. Wie aber sonst?
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Delphin mit Jungfrau. Letztere ratlos ein Stiick Streamer in Héin-
den haltend. Ausschnitt eines Mosaiks im Museurn von Bardo/
Karthago
Dolphin with virgin. The latter, somewhat perplexed, holding a
piece of streamer in her hands. Part of a mosaic in Bardo Museum,
Carthage

Shallow-Water Survey off Tunisia —
or: Could it be more shallow?!

In Report 2+ 3/82 we described a shallow-water survey off
Tanzania and put special emphasis on the land-connection
procedure. The challenges — and solutions — which arose in
a survey off Tunisia at the beginning of this year are present-
ed in the following report.

The Problem. . .

It is by no means extraordinary when a shallow-water party
extends its offshore lines onto dry land, especially when the
transmitters — airguns — remain in the water and only the
receivers 'go on land'. This is the general rule, namely when
an onshore line runs along the coastline and an adequate
subsurface coverage can be achieved at the intersection
points by pushing the geophone spread inland. But what
happens when the nearest onshore line lies further inland,
or when complicated tectonics require a detailed survey,
or even when a wide zone of extremely shallow water makes
it impossible to use our shallowest shallow-water ships?
Then explosives or detonating cord has to be used. Our
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Auslage im Watt. VS SOLEA im Hintergrund A
Layout in the shoals. SV SOLEA in background
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A VS SOLEA und Flachwasser-Ponton

%
DFS V in der Mefikabine der SOLEA,
Mefitechniker D. Mohr

DEFS V in the survey room on SOLEA,
operator D. Mohr

shallow-water parties are, however, prepared for this. But
what can be done when explosives cannot be used at all
owing to environmental or safety reasons?

This was the problem facing us at the start of surveying in Tu-
nisia. The survey area is in the Mediterranean, in the area
around Sfax; it is so shallow that low and high water create
an extended shoal area despite the small tidal range of
1.2 m maximum. Working here without explosives meant
using airguns at high tide in extremely shallow water — even
if not operated from a regular survey vessel. How then?

.. .and the Solution

Three successful firsts were scored, which also comprised
the solution to our problems:

[> Use of a special boat (pontoon) equipped with airguns for
surveying in extremely shallow water (depths between
3 mand 0.6 m).

[> Use of two vibrators and recording the VIBROSEIS
signals by our new shallow-water vessel SOLEA. (VIBRO-
SEIS land connections have already been carried out
with a survey truck on the coast in 1982 near Ravenna,
Italy.)

o Fahrtleiter H. Tomberger im Navigations- und Funkraum

Party chief H. Tomberger in the navigation and radio room



Mutterschiff BIRNES im Hafen von Zarzis.
Die Wohncontainer dienen den Truppmitgliedern als Unterkunft

Mothership BIRNES in Zarzis harbour.
The crew members live in the containers on the ship

Ein Schlauchboot

wird beladen

Loading a

rubber dinghy v

...und die Lésung

Man konnte von drei erfolgreichen 'Premieren’ sprechen,
die auch die Losung unseres Problems mit einschlieBen:

[> Einsatz eines Spezialbootes (Ponton) mit Luftpulserausri-
stung fur die Messungen im extrem flachen Wasser (Tie-
fen zwischen 3 m und 0,6 m).

[> Einsatz von zwei Vibratoren und Registrierung der
VIBROSEIS-Signale im MeBraum unseres neuen Flach-
wassermeBschiffs SOLEA. (VIBROSEIS-Landanschlisse
mit einem an der Kuste aufgestellten MeBwagen wurden
bereits 1982 bei Ravenna in ltalien durchgefihrt.)

[> Einsatz der integrierten Apparaturen DFS V/ADD-IT IV mit
Sweep-Modulator und Korrelator. (Mit Hilfe der Appara-
tur ADD-IT IV kénnen Einzelaufnahmen an Ort und Stelle
vertikal gestapelt werden. Ein besonderer Algorithmus
ermoglicht auBerdem die wirkungsvolle Unterdrickung
von Bodenunruhe und anderen Stéreinflissen.)

Die Ortbestimmung mit dem neuen Navigationsverfahren
Syledis von Sercel gehorte fast schon zur Routine.

Die Durchfuhrung der Vermessung erfolgte in drei Abschnit-
ten, die sich in der Verfahrenstechnik erheblich voneinander
unterschieden und somit hohe Anforderungen an die Flexi-
bilitat des MeBtrupps bei der Planung und Ausfihrung der
Arbeiten stellten. In unserer schematischen Ubersicht auf
den Seiten 46 und 47 finden sich diese Abschnitte mit "' Tief-
wasser’’, "Flachwasser” (gemeint ist hier das extreme
Flachwasser) und "Land" gekennzeichnet und darin einge-
zeichnet die wesentlichen Informationen Uber die ange-
wandten Methoden und das verwendete Material.
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VS SOLEA

> Use of the integrated DFS V/ADD-IT IV instruments with
sweep-modulator and correlator. (Using the ADD-IT IV in-
dividual records can be vertically stacked in the survey
area. Moreover, a special algorithm enables an effective
attenuation of random and other noise.)

Positioning with the new Syledis navigation system from Ser-
cel is now virtually routine.

The survey was carried out in three sections which differed
considerably from one another and therefore demanded
great flexibility in the planning and execution of the work. In
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Ponton auf Mefifahrt
Pontoon on survey cruise

Zwei Luftpulserkanonen des
Pontons in Ruhestellung

Two airguns of the pontoon
waiting for operation

Flachwassermessung Tunesien
Shallow-Water Survey Tunisia

der SOLEA

Kapitin H. Tramborg
auf der Briicke

Captain H. Tramborg
on the bridge
of the SOLEA

SOLEA vom Ponton

aus gesehen

SOLEA seen from
the pontoon

Uberholung eines Schlauchboots
Maintenance of a rubber dinghy

Ponton mit Besatzung - Pontoon with crew

Verlegung eines Grundkabels - Laying out of a bay cable




energy carrier: survey vessel
source: airguns

Tiefwasser/ Deep Water

Flachwasser /¢

energy carrie
sourc

Meeresboden /
seafloor: sand

Das verkabelte Watt

Zunachst kam das Leichte: Mit Luftpulsern und Streamer
und der Ublichen Routine wurden die Linien im tieferen Was-
ser 'abgeschossen’. Die eigentliche Arbeit aber lag im klei-
neren Rest: im Flachwasserbereich. Der kistennahe Tell
hiervon ist Watt, fallt also periodisch trocken. Die geringe
Neigung des Grundes bewirkt ein schnelles Uberfluten und
Trockenfallen weiter Flachen.

Die Gezeiten bestimmten somit den Arbeitsrhythmus. Denn
nur Hochwasser ermdglichte das Befahren groBer Areale.
Da der Wind die Eintrittszeiten von Ebbe und Flut wenig be-
einfluBte, waren die MeBperioden gut zu planen. Auch baute
der Wind kaum hohe Wellen auf, griff aber die Boots- und
Schiffsaufbauten unablassig an und sorgte so fur Unruhe
und Turbulenzen, wo immer er konnte.

Da unser MeBgebiet sehr intensiv befischt wurde, stieBen die
Flotten der Fischer und der 'Petrol'-Leute haufig aufeinan-
der. Doch gegenseitige Rucksichtnahme verhinderte die
'Seeschlacht vor Sfax'. Allerdings geboten die vielen Netze,
das Gebiet nur bei Tageslicht zu befahren. Eine weitere Be-
hinderung: Der Seetang wuchs in Feldern, wickelte sich um
die Schrauben der Boote und verstopfte die Kihlwasser-An-
sauger.

Im Flachwasserbereich hatten wir mit Grund-(Bay-)Kabeln
zu arbeiten, bestlickt mit Hydrophonen und — in den flach-
sten Abschnitten — mit Gimbalphonen und Marsch-Geo-
phonen. Die Grundkabelteilsticke waren (iber Wasser an-
einander gekoppelt und Gber Verlangerungskabel mit dem
MeBschiff verbunden.

Es muBte unser Bestreben sein, die SOLEA maglichst dicht
an die Kuste heranzuschieben, denn vier der MeBlinien hat-
ten wir an Land fortzusetzen. Zwei VVDA-Vibratoren standen
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Wassertiefe / water depth:3—-0m

Schlick, ausgedehnte Seetangfelder

Schematisierte Darstellung einer Flachwassermessung mit Landan-
schliissen, unter Verwendung eines Flachwassermefschiffs, eines
Pontons fiir den Wattbereich sowie zweier Vibratoren fiir die Wei-
terfithrung der Profile auf festen Grund.

Die Registrierung erfolgt auf dem Mefschiff. Seit neuestem findet
sich die seismische Apparatur in einem transportablen Mefcontai-
ner untergebracht und kann bei Bedarf auf ein Ponton iibergesetzt
werden, was ihren extrem mobilen Einsatz erméglicht und Kabel-
verldngerungen iiber grofiere Distanzen hinweg unndtig macht.

Schematic presentation of a shallow-water survey with land con-
nection using a shallow-water survey vessel, a pontoon for the
shoals as well as two vibrators for continuing the line over land.

Recording is made on the survey vessel. The newest development:
The seismic instrumnent is installed in a transportable container and
can be transferred onto a pontoon if necessary. This allows an ex-
tremely mobile use and dispenses with lengthy cable extensions.

"Pattern-Schieflen’ mit Flachwasser-Ponton bei geschickter Aus-
nutzung des Windes

*Pattern shooting’ with a shallow-draught pontoon and skillful use
of the wind
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hallow Water Land

r: pontoon energy source: vibrators "
e: airguns pe
with hydrophones - { with gimbalphones ) receiver: geophones )

transition
zone

Gezeitenhub / tidal range: 1,2 m Oberflache / solid ground: sand

tidal mud, large seaweed areas

our schematic diagram on pages 46 and 47 these sections
are named "Deep Water”, "Shallow Water" (extremely
shallow water is meant) and "'Land"; important information
concerning the applied methods and materials used is also
given.

The Cable-covered Shoals

The easy work came first, i. e. the lines in deep water were
shot with airguns and streamer using the normal routine. The
real work, however, was yet to come: in the shallow-water
area. The parts near the coast are shoals and therefore pe-
riodically become dry. Also, the small ground slope means
the water rises and recedes quickly over large areas.

<« Ponton in Aktion ® Pontoon shooting

Wattmessung. Im Hintergrund Ponton,
SOLEA und Mutterschiff BIRNES
Shoal survey. In the background
pontoon, SOLEA

and mothership BIRNES
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bereit und nahmen unmittelbar nach dem letzten Pop die Ar-
beit auf. Doch wer oder was verrichtete den allerletzten Pop
im flachsten aller Gewasser?

Unser Ponton!

Seine beiden Schlauchboot-Schwimmkérper sind 13 m lang
und zusammen 5 m breit. Sie tauchen 40 cm ins Wasser ein
und tragen dabei einen 20-FuB-Container, in dem die Steue-
rungs- und Versorgungseinrichtungen fir die Luftpulser un-
tergebracht sind. Die Luftpulser hdngen einzeln an Galgen
— zu vieren auf jeder Seite. |hre Eintauchtiefe ist wahrend
der Arbeit stufenlos zwischen 0,5 m und 2 m verstellbar. Ein
Kompressor liefert den Druck fur die 2,5 | Lutft, die bei jedem
SchuB die gewiinschte Energie erzeugen.

Ein Mann bedient und Gberwacht diese Technik, sorgt daftr,
daB den Kanonen die Luft nicht ausgeht, daB die Schiisse
exakt 'gebundelt’ fallen. Hoch auf dem Dach thronen der
Steuermann und ein Beobachter und fiihren den selbstfah-
renden Ponton an der Linie entlang. Sie 'beschieBen’ die
MeBkabel auf markierten Positionen in Radio-Abstimmung
mit dem Operator auf dem MeBschiff, der die Schiisse regi-
striert.

Seit den ersten Erprobungsfahrten im Herbst 1982 sind Aus-
ristung und Arbeitsweise des Pontons standig verbessert
worden. Einige Stationen:

> Die ursprunglich sehr 'statische’ Methode ist einer 'dyna-
mischen’ gewichen. Zunachst wurde der Ponton zur Ab-
gabe der geplanten 10 Stapelschiisse an jeder Position
verankert. Als Tests ergaben, daB bereits eine vertikale
4fach-Stapelung die gewlinschte Qualitat erbringt, konn-
ten diese vier Schisse 'in Fahrt' bewaltigt werden. Das
Problem war nun, den windanfalligen Ponton auf Posi-
tion zu halten.

[> Die anfangliche Methode, den Ponton mit Booten zu
bugsieren, muBte aufgegeben werden. Daflir wurden
zwei 40-PS-AuBenbordmotoren am Bootsheck schwenk-
bar angebracht. Sie lassen sich einzeln steuern und ge-
ben dem Fahrzeug auch bei leichtem Wind noch gute
Beweglichkeit.

Mutterschiff BIRNES und SOLEA.
Der Ponton wird entladen

Mothership BIRNES and SOLEA.
The pontoon being unloaded

Die SOLEA versorgt ein Schlauchboot A
mit Grundkabel und Boje

SOLEA supplies a rubber dinghy
with bay cable and buoy

|
Die SOLEA wird selbst zum Mutterschify.
Hier umdrdngt von vier Booten

SOLEA itself becomes a mothership.
Here surrounded by four boats



ROTORK ’’Irene”’, Allzweckboot fiir Navigation, p
Scouting und Transport immer in Eile

ROTORK ’Irene’’, all-purpose craft for navigation,
scouting and transport

Flachwasserspezialititen:
Shallow-water specialities:

[

G. Schulz mit Walkie-Talkie marin
G. Schulz with walkie-talkie for marine use

[> Der Fahrstand mit Fernbedienung der Motoren ist auf
das Containerdach verlegt worden. Dieser Standort er-
laubt eine gute Ubersicht zum Manévrieren und zum An-
fahren der SchuBposition.

> Die leichtgemachte Demontage des Containeraufbaus
vom Schwimmkorper gibt dem Mutterschiff BIRNES die
Moglichkeit, das Fahrzeug mit eigenem Geschirr zu ver-
laden.

Die Fahr- und Arbeitsweise des Pontons bei geschickter
Ausnltzung des Windes zeigt die Skizze auf Seite 46.

Ist ununterbrochenes Arbeiten moglich, ohne Linienwechsel
und dergleichen, so sind pro Tag zwischen 100 und 180 Po-
sitionen zu bewaltigen, wobei die Begrenzung nicht durch
die Leistungsfahigkeit des Pontons selbst, sondern durch
die Moglichkeiten der Arbeiten mit dem Grundkabel gesetzt
wird.
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V. Ulrich setzt eine Boje
V. Ulrich setting a buoy

o

G. Stuckmann pflanzt eine
Markierungsstange

G. Stuckmann planting a marking rod

The tide therefore determined the working rhythm as large
areas could be crossed only at high water. The survey pe-
riods could be easily planned as the wind didn't have much
effect on the high and low water times. Moreover, the wind
created hardly any high waves, but unrelentingly attacked
the boats and produced disturbances whenever it could.

As the survey area was very intensively fished, the fishing
vessels frequently crossed the paths of the 'petrol’ people.
However, mutual consideration avoided 'the naval battle off
Sfax’. Nevertheless, the numerous nets restricted the work to
the daylight hours. The seaweed, which grew in fields,
created a further hindrance, it wound itself around the pro-
pellers of the boats and blocked the cooling-water inlets.

In the shallow-water areas we had to work with bay cables
mounted with hydrophones and — in the shallowest areas —
with gimbalphones. The bay cable sections were joined to-
gether above water and connected to the survey vessel via
extension cable.
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Von Schiff zu Schiff

Keine Flachwasser-Messung ohne Schiffe und zahlreiche
Boote! Alle Arbeiten finden in oder von den Booten aus statt,
jeder Transort geht per Boot, und selbst manche Mahizeiten
werden im Boot eingenommen. Seismik bedeutet also hier:
Bootfahren, im Boot leben. Fur die Grundkabel-Arbeiten ist
die Zahl der Fahrzeuge groB, und die Art von ziemlicher Viel-
falt.

Im Zentrum unserer Messung stand die SOLEA. Sie stets
flott zu halten flr den nachsten Umzug, war ein wesentlicher
Planungspunkt. Selbst gelegentliches Trockenfallen nah-
men wir in Kauf. Dabei bewies das Schiff seine Eignung. Die
wichtige Energieversorgung blieb auch jetzt intakt. Ein will-
kommener Nebeneffekt: Das Trockenliegen erlaubte Arbei-
ten am Rumpf und an den Schrauben.

Alle Teilnehmer der Messung schétzten die SOLEA auch als
Lagerplatz und Versorgungsbasis, als 'Kaffee-Pott'’. Wah-
rend Mutterschiff BIRNES fern im tiefen Wasser lag, Gber-
nahm die SOLEA die Rolle der Nahrmutter inmitten der Flo-
tille kleiner Boote.

Diese Boote dienen den Kabelarbeiten. Sie und ihre Besat-
zungen bilden das Ruckgrat einer Flachwassermessung.
Land- und Wasser-Seismik, beide Methoden werden sich
hier ahnlich: Kabelumbau von hinten nach vorne, mit allem,
was dazu gehort: Anschlisse koppeln, Verlangerungen zie-
hen... Mindestens ein Service-Boot — die sogenannte
'Feuerwehr' — erledigt Schnellreparaturen langs der Ausla-
ge und klart Zweifel, wo immer sie entstehen.

Jedes Boot bringt es bequem auf 40 km Fahrtstrecke pro

Tag — Kilometer, die je nach Beladung und Wetter schwer
oder leicht wiegen. So erklart sich auch der Benzinumsatz

= ria -

-

Luftpulser
Airgun
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G. Ruser beim Auslegen eines Grundkabels vom Schlauchboot aus
G. Ruser laying out a bay cable from a rubber boat

Und so steuert Kapitiin E. Penning den Ponton
von luftiger Warte aus

And how Captain E. Penning steers the pontoon
Jfrom up above

We kept the SOLEA as close as possible to the coast as four
of the survey lines were to be continued on land. Two VVDA
vibrators were standing by and started working immediately
after the last pop. But who or what achieved the final pop in
the shallowest water?

Our Pontoon!

Its two dinghy-floats are 13 m long and together 5 m wide.
They sit 40 cm deep in the water when carrying the 20 foot
container, in which the control and supply installations for the
airguns are located. The airguns are supported individually
on hangers — four on either side. The operational depth can
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Die Arbeiten am Rande. . .

A. Rohl repariert einen Luftpulser A
A. Réhl repairing an airgun

-

von 200 bis 300 Litern pro Tag fur die Boote und den Pon-
ton. Dazu kommt Diesel-Treibstoff fur Hilfsmaschinen auf
dem Ponton und fur den ROTORK, unser Allzweckboot flr
Navigation und Transport. Es arbeitet meist selbstandig und
legt in groBer Eile beachtliche Entfernungen zurdck.

Kennzeichen: Watthose

Vielseitigkeit war gefragt und die Bereitschaft, auch fach-
fremde Tatigkeiten auszuftihren, eine Grundforderung ech-
ter Flachwasserarbeit. So fand sich mancher MeBtechniker
Uber Wochen hin tagtaglich im Schlauchboot wieder, wobei
ihm naBkalte FiiBe und rissige Hande zur Gewohnheit wur-
den. Die Watthose ist nicht nur Privileg der Nordseefi-
scher. .. Andererseits muBten einige Wasserratten beim
Landaufbau auch mal Staub schlucken.
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Marginal work. ..

Eigenhdndig reinigt und verschonert Kapitin H. Tramborg A
sein Mefischiff wihrend des Trockenfallens

With his own hands Captain H, Tramborg improves the
appearance of his vessel after falling dry

H. Bischoff iiberholt einen Auflenbordmotor
H. Bischoff maintaining an outboard motor

D. Leonard ordnet die Magnetbdnder fiir den Versand
D. Leonard prepares the magnetic tapes for dispatch
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Ein Fischernetz wird aus der
Schraube entfernt. . .

A fishing net being disentangled
from the propeller. . .

Die Arbeit stellte hohe Anforderungen an alle Beteiligten:

— Das Bootfahren erforderte viel Ubung. Bei Wind ein
Kabel exakt auszulegen, ohne es um die Schraube zu
wickeln, ist eine Kunst.

— Fur die MeBtechniker gab es vielfaltige und oft komplizier-
te Arbeiten zu verrichten. Die Vibrator-Messung konnte
dank Verstarkung durch Spezialisten aus Hannover rei-
bungslos bewaltigt werden.

— Die Planung und Leitung der Arbeiten, die Abstimmung
der Land-See-Kontakte, der Versorgung und der Perso-
nalablésung machten Tidenkalender, Flugplan und Funk-
sprechgeréate unentbehrlich.

— Fur Reparaturarbeiten gab es ein reiches Betatigungs-
feld, da viele Gerate im Einsatz standen und gepflegt wer-
den muBten. Schwerpunkte stellten die stark beanspruch-
ten AuBenbordmotoren und die Grundkabel dar.

— Die Besatzung der SOLEA operierte so behutsam, daB ihr
Schiff nicht ungewaollt 'sitzen blieb’ und auch keinen Scha-
den nahm.

— Dies ist auch den Spezialisten fir Radio-Navigation und
Handlot zu verdanken: Die Navigatoren fanden mit dem
'Scoutingboat’ ROTORK noch immer den richtigen Weg.

— Die Besatzung des Mutterschiffes BIRNES hatte viele
Leute zu versorgen. Alle Boote morgens ins Wasser und
abends wieder an Deck zu setzen, war eine tagliche see-
mannische Ubung.

Fur den Landkabel-Aufbau und die Vibrator-Messungen
muBten ein Fahrer und zwei weitere Leute mit 'Landerfah-
rung’ abgegeben werden, was die Flachwasser-Gruppe
ausdinnte und ihrer Reserven beraubte. Durch Service-
Leute aus Hannover, Vertreter des Auftraggebers und tune-
sischer Behorden sowie einen Operator fur die Navigations-
anlage (GEOMEX) gelang es trotzdem, alle verfligbaren Bet-
ten laufend zu besetzen.
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.. .ein Olfap an Bord gehievt
...an oil drum being dragged on board

gih. .t /
.. .der Kiihlwasseransauger vom Seetang befreit
.. .the cooling-water inlet freed from seaweed

be set anywhere between 0.5 and 2 m. A compressor sup-
plies the 2.5 | of compressed air, which produce the required
energy for every shot.

A man operates and supervises this system and makes sure
that the guns are always ready and that the shots are fired
exactly 'bunched’. A helmsman and an observer guide the
self-propelling pontoon along the line from the roof of the
container. They shoot their 'pattern’ at marked positions with
the aid of radio checks from the survey vessel's operator,
who records the shots.

Since the first trial cruises in autumn 1982 the equipment and
working method of the pontoon have been constantly impro-
ved. Some points:

[> The originally very 'static’ method has given way to a
'dynamic’ one. In the first instance the pontoon was an-
chored at every position for setting off the planned 10
stack-shots. As tests showed that a 4-fold stack produced
the desired quality, these four shots could be made while
‘cruising’. The problem then was to keep the wind-prone
pontoon at the right position.

> The initial method of towing the pontoon with boats had to
be given up. Instead, two 40-HP outboard motors were
swivel-mounted on the stern. They can be individually
steered and give the craft good manoeuvrability even
when a light breeze is blowing.

[> The controls were transferred to the container roof. This
place allows a good view for manoeuvring and attaining
the shot positions.

[> As the container can be easily dismounted from the floats,
the carrier ship BIRNES has the possibility to load the
craft with its own equipment.
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Watthose mit Autor H. Werner
Wading trousers on author H. Werner

Die 'trockene’ Seite der Medaille

Einige AnschluBprofile liefen durch die nérdlichen Vororte
von Sfax, was zu den bei Stadtmessungen ublichen Sicher-
heitsmaBnahmen zwang. Die allgegenwartigen Schaden
und Folgeschaden der Unwetterkatastrophe von Ende Ok-
tober 1982 gemahnten zu besonderer Vorsicht.

Mit der Annaherung des Luftpulser-Pontons an die Kuste
wanderte die Geophonauslage vom Abschnitt der Hydro-
phone Uber den der Gimbalphone in den Bereich der Land-
geophone. DaB bei diesen Ubergangen besonders sorg-
sam vorzugehen und Ebbe und Flut in alle Uberlegungen
einzubeziehen waren, versteht sich von selbst, auch, daB
man sich bei der Ausrtstung des Flachwasser-MeBtrupps
schon in Hannover Uber die Charakteristik von Hydropho-
nen und Geophonen und ihre Auswirkung auf das seismi-
sche Signal Gedanken gemacht und beide Empfangertypen
gut aufeinander abgestimmt hatte.

Der Ubergang von einer Energiequelle zur anderen erfolgte
fast ohne Unterbrechungen. Die beiden Vibratoren standen
bereit und lauerten nur darauf, daB der Ponton seine Arbei-
ten wegen zu geringer Wassertiefe einstellen muBte. Einige
Tests hatten vorweg AufschluB Gber die optimalen Parame-
ter gegeben. Da man letztlich mit einer geringeren Stapel-
zahl als urspringlich erwartet die angestrebte gute Refle-
xionsqualitat erzielte, kam diese Zeitersparnis dem MeBfort-
schritt zustatten.
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Landanschluf.

Zwei VVDA-Vibratoren

in Arbeitsstellung.

Im Hintergrund der Ponton
und die SOLEA

Land Connection.
Two VVDA-vibrators
in working position.
Pontoon and SOLEA
in the background

How the pontoon cruises and operates by clever use of the
wind is shown on page 46.

If continuous work is possible, without changing lines etc.,
then between 100 and 180 positions can be achieved per
day. The limitation is not set by the performance capability of
the pontoon itself, but by the bay-cable work.

The 'Dry’ Side of the Coin

Some connecting lines passed through the northern sub-
urbs of Sfax; this meant that the usual safety measures for
town surveys had to be employed. The omnipresent dam-
age from the catastrophic storm at the end of October 1982
made us particularly careful.

Whenever the airgun pontoon approached the coast, the re-
ceiver spread rolled along from the hydrophone section over
the gimbalphone section to the land geophone layout. It is
obvious that we had to proceed carefully throughout these
change-overs and also that high and low water had to be
constantly borne in mind. Moreover, we had already consi-
dered in Hannover the characteristics of the hydrophones
and geophones and their effects on the seismic signal and
had tuned the two receiver types to one another.

The change-over from one energy source to another was
made with virtually no break. The two vibrators stood ready
and waited for the time when the pontoon had to cease work
owing to too shallow water. Earlier tests had given infor-
mation about the optimum parameters. As the required
reflection quality was obtained with less vertical stacking
than originally planned, the time saved improved the survey
progress.

Improvisierter Kabelwagen
Improvised cable truck
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Ein Vorgriff. Die seismische Apparatur
befindet sich fest installiert in einem
Container und kann fiir Messungen in
extrem flachem Wasser auf einen Pon-
ton gesetzt werden. Das Foto zeigt diese
Prozedur.

A preview. The seismic instrument is
installed in a special container and can
easily be put onto a pontoon for use in
extremely shallow water, as shown in the
photo.

Der Blick voraus

Ein weiterer Entwicklungsschritt ist inzwischen vollzogen:
Einbaumoglichkeit einer seismischen Apparatur auf einen
zweiten Ponton! Damit ist die MeBapparatur ‘beweglicher’
geworden, kann der Auslage in extrem flaches Wasser fol-

gen und auf Verlangerungen verzichten.

Der Fahrtleiter freut sich, sieht rationelleres Arbeiten voraus,
eine vergroBerte Flotte, mehr Teile, mehr Leute. Und mehr

Sorgen und Probleme.
That is life!

Future Prospects

A further development has been carried out in the mean-
time: the possibility of mounting a seismic instrument on a
second pontoon! Consequently, the survey instrument has
become more mobile and can follow the spread into ex-
tremely shallow water, which dispenses with cable exten-
sions.

The party chief is pleased. He foresees more efficient work,
more craft, more parts, more people. And more worries and
problems. But that's life!
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