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Stand der
3D-seismischen
Landdatenbearbeitung

Was wir hier zeigen wollen, ist eine Momentaufnahme des-
sen, was auf dem Gebiet des 3D-Processing zur Zeit von un-
serer Gesellschaft angeboten wird. Besonderes Interesse
verdienen dabei die Forderung nach detaillierter Qualitéts-
kontrolle, die Art ihrer Durchfihrung und nicht zuletzt die
Méglichkeit, ProzeBabléufe zu unterbrechen, um 'Reparatu-
ren’ vorzunehmen — quasi bei laufendem Motor. Eingedenk
der Tatsache, daB wohl auf keinem Gebiet der Angewand-
ten Seismik die Entwicklung heute so sturmisch voranschrei-
tet wie auf dem 3D-Sektor, haben wir die Belichtungsdauer
unserer Momentaufnahme denkbar kurz zu wahlen. Die Er-
kennntis aber, daB die Prasentation der 3D-Datenbearbei-
tung einer Momentaufnahme bedarf, macht eines (berdeut-
lich: Die Protagonisten dieser Disziplin werden auch in Zu-
kunft kaum die MuBe haben, sich auf Lorbeeren auszuru-
hen.

W. Bodemann

Das Jahr 1975 brachte fur PRAKLA-SEISMOS die erste 'fla-
chenhafte Feldaufnahme’, unser damals tblicher Terminus
fur eine 3D-Messung. Wahrend des verflossenen Jahrzehnts
hat unser Datenzentrum in Hannover nicht weniger als 100
'Flachen' bearbeitet, gemessen in den Niederlanden, in
Osterreich, Italien, Belgien, der Schweiz und in der Bundes-
republik selbst. In immer starkerem MaBe bedient sich die In-
dustrie der Mdglichkeit, bereits bekannte Erdél- und Erdgas-
felder genauestens dreidimensional zu erfassen. Auch die
FlachengroBen nehmen zu. Greifen wir die groBten von uns
bearbeiteten Flachen dreier Vergleichsjahre heraus, so zeigt
sich der genannte Trend:

Jahr: 1978, 1983 1985
FlachengroBe (km2): 10 125 ~470
Registrierte Spuren: 32 000 2100000 ~9 000 000
CDPs: 12 000 285000  ~750000
Voraussetzungen

Besonders zwei parallel verlaufende Entwicklungsreihen lie-
ferten die Basis der modernen 3D-Technik:
> Verbeserung der Feldapparaturen und -praktiken:
— Wahrend der letzten zehn Jahre sprang die Anzahl der
Kanale von 48 auf potentiell 1000.
— Einfihrung telemetrischer DatenUbertragung und
Glasfasertechnik.
Reprasentiert wird dieser Wandel durch die seismischen

Aufnahmeapparaturen DFS IV, DFS V, Sercel 348, MDS
16 und Sercel 368.
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Flupfdiagramm einer 3-D processing sequence
3D-Bearbeitung: consisting of three main phases:

a) Prozesse vor dem Stapeln
b) Prozesse vor der Migration
¢) 3D-Migration

a) Pre-stack processing
b) Pre-migration processing
¢) 3-D migration

Present State of Data Processing for
3-D Land Seismics

What we want to show here is a brief exposure of what
PRAKLA-SEISMOS has to offer in the field of 3-D processing.
Of special interest is the demand for detailed quality control,
the way it is executed and not least the possibility of interup-
ting processes in order to carry out 'repairs’ — with the motor
running as it were. Bearing in mind the fact that the develop-
ments in the 3-D sector have advanced more turbulently
than in any other field of applied seismics we have to select
the smallest conceivable exposure time. The recognition,
however, that 3-D data processing needs to be presented as
a brief exposure makes one thing quite clear: the protago-
nists of this discipline will also in the future hardly have time
to sit back on their laurels.

It began for us in 1975: it was then that we put the first 3-D
survey in the can. During the past decade we have proces-
sed in our Hannover Data Center no less than 100 'areas’,
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> Verbesserung der Rechner:
— Erhéhung der Rechengeschwindigkeit
— Erhéhung der Speicherkapazitat

In unserem Hause wird diese Entwicklung durch den Ein-
satz der Rechnertypen CDC 6600, Cyber 750 und Cyber
205 gekennzeichnet.

Bearbeitungsdauer und -kosten

Fur eine 3D-Routinebearbeitung lassen sich Bearbeitungs-
dauer und damit Kosten in Abhangigkeit von der Flachen-
groBe und anderen Parametern heute recht gut voraussa-
gen. Eine mittelgroBe Flache von 100 bis 200 km2 bean-
sprucht zwischen funf und acht Bearbeitungsmonate. Er-
wahnt sei, daB sich die eigentlichen Rechenzeiten gegen-
Uber dem Zeitbedarf fur die Datenaufbereitung (Kontrollen
etc.) sehr verkirzt haben. Verglichen mit 1980 kann heute
die 3D-Datenbearbeitung spurbar billiger angeboten wer-
den. Neben der bereits erwahnten Rechenzeitverkirzung
spielen noch folgende Punkte eine kostenmindernde Rolle:

— Automatisierung der Dateneingangskontrolle (in Verbin-
dung mit der 'modernen’ Datenerfassung von Positions-
und Topo-Daten via Disketten bei den MeBtrupps),

— Automatisierung zur Ermittlung der Stapel- und Migra-
tionsgeschwindigkeiten,

— forcierte Programmentwicklung.

Forderungen

Die 3D-Datenbearbeitung sieht sich zu einer standigen Wei-
terentwicklung herausgefordert. Durch die zu bewaltigende
enorme Datenfllle hat jeder Fehler (sei es auf dem Sektor
Positionierung, Geometrie, Zeitverschiebung) aber auch je-
der MiBgriff in der Parameterwahl folgenschwere Auswirkun-
gen. Zeit- und kostenaufwendige Kontrollen, Testausdrucke
und 'Reparaturen’ haben diesen Gegebenheiten Rechnung
zu tragen. Ein paar wesentliche Forderungen an die 3D-
Landdatenbearbeitung seien stichpunktartig zusammenge-
faBt:

> Hohe Prazision bei der Berechnung statischer Grundkor-
rekturen. Anwendung statischer Restkorrekturen mit Hilfe
automatischer, iterativer Prozesse.

D> Hochste Genauigkeitsanspriche bei der Ermittiung von
Stapel- und Migrationsgeschwindigkeiten. Iterative Pro-
zesse zu ihrer Verbesserung.

D Flexibilitat, was die nachtragliche Erweiterung von 3D-Be-
arbeitungen betrifft. Schlagworte: 'Regridding’ und Ko-
ordinatenanpassung verschiedener Rastersysteme anein-
ander.

> Moglichkeit fur interaktive Interventionen zur Durchfih-
rung notwendiger '‘Reparaturen’, sprich: Parameteran-
derungen.

D> Darstellung aller wichtigen Processing-Parameter fir
Qualitatskontrollen (Stat. Korrekturen, Scattergramme,
Stapel- und Migrationsgeschwindigkeiten etc.).

D> Ausspielung vertikaler und horizontaler Schnitte, schwarz-
weif} und farbig.

surveyed in the Netherlands, in Austria, Italy, Belgium, Swit-
zerland, and of course in West Ggrmany. To an increasing
extent industry has taken advantage of the possibility of pre-
cisely investigating known oil and gas fields using 3-D me-
thods. The dimensions of the areas are also increasing. This
trend can be clearly seen if we single out the largest areas
processed by us in three different years:

Year: 1978 1983 1985
Area (km2): 10 125 ~470
Number of traces: 32000 2100000 ~9 000000
CDPs: 12 000 285000 ~750000

Prerequisites

Two parallel lines of development in particular have supplied
the basis of the modern 3-D technique:

> Improvement of field equipment and practices:

— during the decisive ten years the number of channels
jumped from 48 to potentially 1000,

— introduction of telemetric data transfer and glass fibre
technology.

These changes are reflected by the seismic recording in-
struments DFS IV, DFS V, Sercel 348, MDS 16 and Sercel
368 (referred naturally to PRAKLA-SEISMOS).

> Improvement of computers:
— increase in computing speed
— increase in storage capacity.

At PRAKLA-SEISMOS this development is characterized
by the use of the computers CDC 6600, Cyber 750 and
Cyber 205.

Processing Duration and Costs

The time required for a routine 3-D processing and the costs
involved can nowadays be predicted quite accurately based
on the size of area and other parameters. A medium sized
area of 100 to 200 km2 requires between five and eight pro-
cessing months. Although it must be said that the actual
computing times, as opposed to the time required for data
preparation and controls, have been considerably shor-
tened. Compared with 1980, 3-D data processing can now
be offered much more competitively. Besides the above
mentioned reduction in computing time the following points
have also contributed to lowering the costs:
— automation of the data input control (in connection with
the 'modern’ data acquisition of positional and topogra-
phic data via diskettes in the field),

— automatic determination of the stacking and migration ve-
locities,
— intensive program development.

Postulates

The demands which are made on the 3-D data processing
are continually increasing. Owing to the enormous volume of
data to be handled every error in the geometry, in the time
domain and in the choice of parameters can have serious
consequences. Time consuming and expensive controls,
test displays and 'repairs’ must take these facts into account.
A few essential demands on the 3-D processing are summa-
rized below:

> High precision of static correctioqs on the source and re-
ceiver side. Static residual corrections with the aid of auto-
matic, iterative processes.

> High accuracy demands on the stacking and migration
velocities. Iterative processes for improving them.
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Fig. 2 Fig. 3

Endgiiltiger Lageplan (Ausschnitt) mit Sender- und Empfingerpo-
sitionen sowie Lage der durchnumerierten Vertikalschnitte in x-
und y-Richtung. Auch die Begrenzung der Untergrundiiberdek-
kung findet sich eingetragen. Der Lageplan wird erst nach exakten
Kontrollen und — wenn notig — Korrekturen der Positionsdaten
erstellt.

Part of a final location map with source and receiver positions
showing the locations of the numbered vertical sections in the
x-and y-directions. The extent of the subsurface coverage is also
marked. The map is plotted after checking precisely and — if ne-
cessary — correcting the positional data.

Ein Programmpaket wird aufgeschniirt

Das FluBdiagramm von Figur 1 zeigt die Komplexitat einer
3D-Bearbeitung. Nur die wichtigsten Phasen seien im fol-
genden herausgegriffen und dokumentiert (soweit moglich
und sinnvoll in chronologischer Reihung), wobei wir die Bei-
spiele unterschiedlichen Bearbeitungen aus unterschiedli-
chen MeBgebieten entnehmen, also in jedem Falle auf 'ech-
te' Daten zurlckgreifen. Von jetzt an wollen wir alle Texter-
lauterungen in die Bildunterschriften mit einbeziehen, also
den Raum hauptsachlich den Darstellungen vorbehalten
und es ganz dem Auge des Betrachters Gberlassen, Verglei-
che und 'Qualitatskontrollen’ vorzunehmen.
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Darstellung der CDP-Uberdeckung (gleicher Ausschnitt wie in Fig.
2). Der Farb-Code gibt den Uberdeckungsgrad an von 17fach (rot)
bis einfach (blau). Auch Teiliiberdeckungspline mit abgestuften
Sender/Empfinger-Distanzen konnen ausgespielt und zur Beurtei-
lung der Uberdeckungscharakteristik herangezogen werden.

Display of the total CDP coverage (same area as in Fig. 2). The
colour code represents the degree of coverage from 17-fold (red) to
single-fold (blue). Partial coverage maps with distinct source-recei-
ver distances can be presented and used for evaluating the charac-
teristics of the coverage.

D> Flexibility with respect to the subsequent extension of the
3-D processing. Catchwords: regridding and coordinate
adjustment, i. e. the fitting together of different grid sy-
stems.

D> Possibility of interactive intervention for carrying out ne-
cessary 'repairs’, i. e. parameter adjustments.

D> Presentation of all important processing parameters for
quality controls (static corrections, scattergrams, stacking
and migration velocities etc.).

D> Display of vertical and horizontal sections, black and white
as well as colour.

A Program Package is Unravelled

The flow diagram in figure 1 shows the complexity of a 3-D
processing. Only the most important phases are singled out
and presented in the following (as far as possible in chrono-
logical order), whereby we use examples from various pro-
cessings of different surveys and areas so that in each case
we refer to 'real’ data. From this point onwards we want to re-
legate the text to the captions to allow the reader to make
comparisons and 'quality controls’ using the figures alone.
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< Fig. 4

a) Ausschnittweise Darstellung von sta-
tischen Grundkorrekturen der Sendesei-
te (tgg-Werte), die auch Positionsver-
schiebungen der Sendeorte aufzeigt.

b) Automatische statische Restkorrek-
turen nach der letzten Iteration. Diese
Nachkorrekturen werden von speziellen
Programmen (z. B. ARSTAT) automa-
tisch durchgefiihrt und separat nach

sto heller die Farben. Selbstredend las-
sen sich auch Pline mit den aufsummier-
ten Korrekturwerten (Grund- plus Rest-
korrekturen) herstellen.

a) Part of a display of the field static
corrections for each source location (tgg-
values), which also exhibits positional
shifts of the source locations.

b) Automatic residual corrections after
the last iteration. These residuals are cal-
culated automatically by special pro-
grams (e.g. ARSTAT) and displayed se-
parately for the source and receiver side.
The smaller the residual value, the ligh-
ter the colour. Maps with total correc-
tion values (field plus residual correc-

tions) can also be plotted.
< Fig.5 Fig. 6

a) Ausschnittweise Darstellung von sta- Kontur-Darstellung der Stapelgeschwindigkeiten eines bestimmten

tischen Grundkorrekturen der Empfin- Reflektors zu Kontrollzwecken nach Interpretation von Geschwin-

gerseite (tgd-Wm). Problembereiche digkeitsanalysen. Nach den aus ersten Analysen gewonnenen Sta-

sowie ausgefallene Geophonstationen pelgeschwindigkeiten werden Rohstapelungen (’Brute Stacks’, sie-

sind sofort erkennbar. he Fig. 8a und 9a) erstellt, die der Qualitdtskontrolle dienen.

b) Automatische statische Restkorrektu- Contour maps showing the stacking velocities of a specific reflec-

ren nach der letzten Iteration. tor. This is the result of velocity analyses. For quality control brute
stacks are displayed using these velocities (s. Fig. 8a and 9a).

a) Part of a display of the field static

corrections for each receiver location
(t‘,;-vaha).hobhnmmdondmd
geophone stations can be recognized im-
mediately.

b) Automatic residual corrections after
the last iteration.
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Fig. 7

Riiumliche Ansicht eines ausgewdhliten Reflektors. Die senkrech- Ste. cometric view of a specific seismic interface. The vertical scale
ten Skalen zeigen die Reflexionslaufzeiten, der Farb-Code veran- represents traveltime, the colour code the stacking velocities deter-
schaulicht die pro Flicheneinheit ermittelte Stapelgeschwindigkeit. mined per unit area.

- k.
CrL S » p .‘
& . _{,\‘ .‘:g. > 4

e O S A S

Fig. 8

Rohstapelung a) und Endstapelung b) einander gegeniibergestellt. Comparison of brute stack a) with final stack b). The superior qua-
Die Qualititsverbesserung der End- gegeniiber der Erstfassung lity of the final stack, arising from improved dynamic and residual
durch Einbezug verbesserter dynamischer Korrekturen und auto- static corrections, is evident in all reflections.

matischer Restkorrekturen ist bei allen Reflexionen erkennbar.
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Horizontalschnitte (1400 ms Laufzeit) nach der Rohstapelung a)
und Endstapelung b) einander gegeniibergestellt. Wie nach Fig. 8
zu erwarten, zeigt der ‘Horizontalschnitt nach der Endstapelung
eine deutlich scharfere Konturierung.

Fig. 10

Die in Fig. 6 dargestellten Stapelgeschwindigkeiten erfahren eine
Glittung und Neigungskorrektur (VRazgs) und dienen als erste
rohe Migrationsgeschwindigkeiten.

The stacking velocities shown in Fig. 6 are now smoothed and dip-
corrected (VRppgs) and serve as first raw migration velocities.

PRAKLA-SEISMOS Report 1 +2/85

Comparison of horizontal slices (1400 ms traveltime); slice a) after
brute stack, slice b) after final stack. As expected from Fig. 8, the
slice b) shows a distinctly sharper contouring.
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Fig. 11 =
3D-Migration mit geglitteter und neigungskorrigierter Stapelge-
schwindigkeit.
— Von oben bis Top Oberkreide: VpqiG = 100% V§TAP
— Interpolationszone
— Ab Top Zechstein: Vaqyig = 94% VsT4pin Fig. 11a

VmiGg = 105% VsTqpin Fig. 11b
Die stark reflektierende Zechsteinbasis ist in Fig. 1la gegeniiber
11 b deutlich ’untermigriert’.

Die von uns benutzte Methode der Finite-Difference-Migration

bietet die Moglichkeit, bei beliebigen vorher festgelegten Refle-

xionslaufzeiten mit modifizierten Migrationsgeschwindigkeiten

wieder in den Rechenlauf einzusteigen, ohne dabei den gesamten

Migrationsprozefl wiederholen zu miissen.

3-D migration with smoothed and dip-corrected stacking veloci-

ties.

— from surface to top Cretaceous: Vi = 100% V§TAP

— interpolation zone

— from top Zechstein: Vpaqig = 94% VsT4pin Fig. 11a
Vmic = 105% VgTqpin Fig. 11b

The strongly reflecting base Zechstein is clearly 'undermigrated’ in

Fig. 11a compared to Fig. 11b.

The Finite Difference Migration used by us offers the possibility of
re-entering the data processing at any reflection time with a modi-
fied migration velocity without having to repeat the whole proce-
dure.
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Horizontalschnitte durch einen 3D-migrierten Datenblock (Finite
Difference) bei 1400 ms Laufzeit in schwarz-weifi und Farbe.

Horizontal slice through a 3-D migrated data block (Finite Diffe-
rence) at 1400 ms traveltime in black/white and colour.

(BRI LV U FR NS S NS W WS %R0 &0 b B RS S A

e RSN R RN SRR R AR RN RN N NSRS NS AN RN ETS ]

v 8RO TSTABETIRETFIIETT TR THFRTTETAESENSEIRES VI AISAESATNTIRES NSNS

OlllllllllllllllllIIIIlll!l!!l!lll'llll"'

10

§isgnessrssesignigaagzrysayag g nns -
y ey

YA N R A A S S A P R AR A E R R N NI NN N R AR R R AN N RN RS

Fig. 14

Horizontalschnitte bei Laufzeiten von 1400 ms (griin) und 1404 ms
(blau) zweifarbig iiberlagert ausgedruckt. Diese Darstellung lift
Horizontneigungen im Schnittbereich erkennen. Hoch- und Tiefla-
gen sind somit miihelos zu definieren.

Horizontal slices at 1400 ms (green) and 1404 ms (blue) traveltime
superimposed. This presentation reveals horizon dips and conse-

<l quently allows high and low areas to be defined.

Fig. 15 A
Horizontalschnitt bei 1460 ms Reflexionslaufzeit (3D Finite-Diffe-

rence-Migration) in Linien/Flichen-Schrift mit Koordinatenra-
ster.

Horizontal slice at 1460 ms traveltime (3-D Finite Difference Mi-
gration) in dual-polarity display, including grid.

PRAKLA-SEISMOS Report 1+2/85



.xxllrllrallliiii!iii_lli‘iill’lﬁ}_lIll!lrtllrlllIilllllilll!lll!lillli!

HH
i

- Colour display of the Instan-

- taneous Phase as horizontal

= section at 1400 ms. This type

-~ of presentation is very sensiti-

. veto faults with small throws
= does the display in Fig. 14.
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Fig. I 7
'Regridding’ und Interpolation.
Um Mefdaten unterschiedlicher Feldgeometrien vereinheitlicht zu
migrieren, ist sog. 'Regridding’ erforderlich. Dazu stehen uns fol-
gende Verfahren zur Verfiigung, die eine Interpretation sowohl in
der Vertikal- als auch in der Horizontalebene erlauben:
1) Lineare Interpolation unter Neigungsberiicksichtigung (Verti-
kalebene) mit der Moglichkeit zur interaktiven Neigungskorrektur
(Brannies/Lehmann, PRAKLA-SEISMOS).
2) Nichtlineare Interpolation im Vertikal- oder im Horizontal-Mo-
dus (AKIMA), wobei Neigungen impliziert beriicksichtigt werden.
3) Nichtlineare Interpolation mit Neigungsberiicksichtigung in der
Vertikalebene (Acharyya).
4) 2D-separierte Sinc-Interpolation im 3D-Datenvolumen (Kirch-
heimer, PRAKLA-SEISMOS).
In den Figuren 17 und 18 wurde die Interpolation in der Horizon-
talebene vorgenommen (AKIMA). Fig. 17a zeigt eine Vertikalsek-
tion mit 20 m Spurabstand, Fig. 17b den gleichen Profilabschnitt,
durch Interpolation auf 25 m Spurabstand gebracht. Eine nennens-
werte Anderung oder Qualitdtsminderung ist nicht feststellbar.

PRAKLA-SEISMOS Report 1 + 2/85
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Regridding and Interpolation.

Regridding is necessary in order to migrate data originating from
different field geometries. For interpolation in both vertical and
horizontal planes the following procedures are available:

1) Linear interpolation considering dip in the vertical plane with
the possibility of interactive dip correction (Brannies/Lehmann,
both PRAKLA-SEISMOS).

2) Non-linear interpolation in the vertical and horizontal (AKI-
MA ), whereby dips are implicitly considered.

3) Non-linear interpolation considering dip in the vertical plane
(Acharyya).

4) 2-D separated sinc-interpolation in the 3-D data block (Kirch-
heimer, PRAKLA-SEISMOS).

In figures 17 and 18 the interpolation was carried out in the hori-
zontal plane (AKIMA). Fig. 17a shows a vertical section with a
trace interval of 20 m, Fig. 17b the same section interpolated to a
25 m trace interval. A noticeable quality decrease can not be seen.
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Fig. 18
’Regridding’ und Interpolation.
a) Horizontalsektion bei 1300 ms Reflexionszeit mit einem Origi-
nal-Grid von 20 m.
b) Die gleiche Sektion nach Interpolation auf ein 25 m-Grid. Beide
Darstellungen zeigen keine wesentlichen Unterschiede.
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Regridding and interpolation.

a) Horizontal section at 1300 ms with an original trace interval of
20m.

b) The same section after interpolation to a 25 m trace interval.
The presentations show no essential differences.

Gegeniiberstellungen von 2D-und 3D-Migrationsergebnissen
Comparison of 2-D and 3-D Migration Results

Ein 2D-migriertes konventionelles Profil a) ist einem 3D-migrier-
ten Profil b) gegeniibergestellt, das aus einem 3D-Datenblock aus-
gespielt wurde und lagemdpig genau dem 2D-Profil entspricht. Die
Reflexionen in Profil b) — von Multiplen befreit und auf die wahre
Schnittebene beschrinkt — ergeben ein sehr klares Bild.

12

A 2-D migrated conventional section a) is compared with a 3-D mi-
grated section b). The latter is obtained from a 3-D data block and
is situated at the same position as the 2-D section. The reflections
in section b) — now freed of multiples and limited to the 'true’ ver-
tical plane — yield a particularly clear image.
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Gegeniiberstellung von 2D- und 3D-Migrationen
Die jeweils verglichenen Profile entstammen dem gleichen 3D-Datenblock

Comparisons of 2-D and 3-D migrations
The respective sections originate from the same 3-D data block

2-D Finite Difference Migration 3-D Finite Difference Migration

Fig. 20
Salzstruktur-Randzone. In Profil b) erkennen wir Horizonte, Marginal zone of a salt structure. In section b) horizons can be
die in Profil a) nur angedeutet sind. recognized which are only hinted at in section a).

Fig. 21
In Profil b) treten die Zechsteinbasis (~ 2,3 s) und besonders die In section b) the base Zechstein (~ 2.3 s) and especially Pre-Zech-
Prizechsteinhorizonte viel klarer in Erscheinung als in Profil a). stein horizons show up much clearer than in section a).

PRAKLA-SEISMOS Report 1 +2/85 13
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Auffillig ist das Hervortreten jenes Zechsteinhorizontes in Striking is the appearance of that Zechstein horizon which
Profil b), der die 2s-Zeitmarke schneidet. crosses the 2 s time-line in section b).

Profil b) zeigt gegeniiber Profil a) eine Klirung im Préizech- Section b) clarifies the Pre-Zechstein and leads to a sharp deli-
steinbereich und eine weit schirfere Eingrenzung der Storun- mitation of faults in the base Zechstein.
gen im Niveau der Zechsteinbasis.

Aus Wirrnis erwdchst Klarheit was die Zechsteinbasis betrifft. From confusion to clarity for the base Zechstein.
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Fig. 25 b 3-D Finite Difference Migration.

Auffillig gegeniiber Fig. 25a ist das Hervortreten neuer Reflexio-
nen, die jetzt iibersichtliche Struktur der Zechsteinbasis (~2,3 s),
besonders aber die Klirung des Prizechsteinbereiches: Horizonte,
die nicht in der Schnittebene liegen, verschwinden wie schon in Fig.
23b, eine starke Reflexion bei 2,7 s tritt hervor.

N.AM., Assen, Niederlande, sowie BEB / Mobil Oil, Bundesrepublik
Deutschland, seien fir die Freigabe des gezeigten Materials gedankt.
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Striking as compared to Fig. 25a is the appearance of new reflec-
tions, the now distinct structure of base Zechstein, and especially
the clarification of Pre-Zechstein: a strong reflection appears at
2.7 s, whereas elements outside the vertical plane disappear (see
also Fig. 23b).

Many thanks are due to N.A.M., Assen, The Netherlands, as well as to
BEB/Mobil Oil, West Germany. for the permission to show the above
material.
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Ausbau unserer Cyber 205

S. Wiemer

Als wir im November 1982 ins neue Firmengebaude einzo-
gen, war er bereits zur Stelle: der Vektorrechner Cyber 205,
Star der Rechnerpalette von Control Data (CD). Eine Menge
Programmierarbeit hatten wir von nun an zu leisten, um we-
nigstens einen Teil der enormen Rechenkapazitat von 400
Mega-Flops*) auszunutzen. Der AnschluBl zusétzlicher Plat-
tenspeicher und Magnetbandlaufwerke im vergangenen
Jahr brachte eine Verbesserung des Durchsatzes. Der
nachste Schritt fiihrte zu einer Erweiterung des Benutzerkrei-
ses: auBer den Cyber-Systemen 750 und 175 wurde eine
VAX-Rechenanlage Uber einen Hochgeschwindigkeitskanal
(LCN) angeschlossen, was zwangslaufig den Wunsch nach
einem groBeren Zentralspeicher weckte. Denn eine Verdop-
pelung des Speichers von ein auf zwei Millionen Worte**)
verhieB eine durchschnittliche Verbesserung der Auslastung
der 'Central-Processing-Unit’ von 50 auf 80 Prozent.

Der Einbau zusatzlicher Speichermodule in die vorhande-
nen Schranke ware durch den CD-Service in wenigen Stun-
den zu erledigen gewesen. Nun bietet Control Data aber
heute fur die Cyber 205 einen neuen, in der Abmessung klei-
neren und auBerdem preiswerteren Speicher an, der einen
Ausbau auf 8 Millionen Worte zulaBt. Im Hinblick auf eine
mogliche spatere Erweiterung des Systems entschieden wir
uns fur den Austausch des bisherigen Speichers gegen die
'neue Generation'. Dies bedeutete allerdings einen erhebli-
chen Eingriff in den Rechner. Mehrere geschickte Hande
waren fur einige Tage damit beschatftigt, die vielen Kabelver-
bindungen, die auch heute noch in einem GroBcomputer
stecken, neu 'einzufadeln’. Unterdessen ist die Ruckseite
des Speicherschranks wieder geschlossen. Sollte sich in der
Zukunft eine Speichererweiterung von — sagen wir — zwei
auf vier Millionen Worte als sinnvoll erweisen, dann ware die-
se Operation mit dem Einbau einiger zusatzlicher Module in
wenigen Stunden zu bewerkstelligen.
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Extension of our Cyber 205

When we moved into our new premises in November 1982 it
was already there: the vector computer Cyber 205, star of
the Control Data (CD) range. From that time onwards we had
a great deal of programming to do in order to make use of at
least a part of the enormous computing capacity of 400
Mega-flops*). The connection last year of additional disk sto-

Die Ausriistung der Cyber 205 mit einem
grofleren Zentralspeicher macht allerlei
'Handarbeit’ notig

Equipping the Cyber 205 with a larger
central storage necessitates all sorts of
handwork

Neuverdrahtung der beiden
Speichereinheiten durch eine Service-
Gruppe von Control Data

A Control Data service crew ins*-~

the new wiring for the two
storage units

PRAKLA-SEISMOS Report 1 +2/85



Ein vorteilhafter Nebeneffekt unserer Umrlstung sollte auf
der néchsten Stromrechnung sichtbar werden: Die Lei-
stungsaufnahme des alten Speichers (1M) betrug 44 KVA,
fur den neuen Speicher (2M) betragt sie nur noch 8 KVA. Da
aber dem Datenzentrum immer mehr Computerleistung ab-
verlangt wird, ist nicht zu beflrchten, daB die Zentralen-Be-
legschaft in einem der kommenden Winter frieren muB, nur
weil auf Grund eines an sich erfreulichen technischen Fort-
schritts die Computerabwarme nicht mehr fur die Heizung
des Blrogebaudes ausreicht.

*) 400 Mio Floating-Point-Operationen pro Sekunde
**) Ein Wort der Cyber 205 besteht aus 64 Bits

Spaghetti —

Skalarteil der Cyber 205 bei gedffneter Riickwand
Spaghetti —

Scalar of the Cyber 205 with the back panel open

Fotos: H. Patzold

Was uns P. Sidow zeigt, ist ein MOS-Memory-Board. Es reprisen- >

tiert ein Sechzehntel der 2 Megaworte unserer Cyber 205

P. Sidow shows a MOS memory board which represents a six-
teenth of our Cyber 205’s two Megawords
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rage and tape units enabled the data flow to be increased.
The next step led to an extension of the circle of users by in-
corporating, in addition to the Cybers 750 and 175, a VAX
computer via a high speed channel (LCN). This inevitably
aroused the desire for a larger central storage, since doub-
ling the storage from one to two million words* *) promises
an average improvement of the performance of the central
processing unit from 50 to 80 percent.

The installation of additional storage modules in the existing
cabinets could have been completed by the Control Data
services within a few hours. However, Control Data now of-
fers for the Cyber 205 a new storage which is smaller and
moreover cheaper, and allows storage extension to 8 million
words. Bearing in mind a possible later enlargement of the
system we decided to exchange the present storage for the
‘new generation’. This of course meant a substantial open-
ing up of the computer. A number of skilled hands were oc-
cupied for a few days in 'rethreading’ the many cable con-
nections which still exist even today in a large computer.
Meanwhile, however, the back of the storage cabinet has
been resealed. If in the future an increase of, say, two to four
million words seems desirable then such an operation could
be accomplished within a few hours by installing some addi-
tional modules.

An advantageous side effect of this restructuring should be
noticeable from the next electricity bill: the power input of the
old storage (1M) was 44 KVA, for the new storage (2M) it is
only 8 KVA. However, as the demand on the Data Center for
computer output is constantly increasing there is no need to
worry about the employees freezing during a coming winter
as a result of the computer waste-heat no longer being suffi-
cient to heat the offices.

*) 400 million floating point operations per second
**) A Cyber word comprises 64 bits
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Atlanta 1984

54. Jahrestagung der SEG
vom 2. bis 6. Dezember

H. J. Kérner

Schade, daB unsere Tage in Atlanta, der Hauptstadt des
Bundeslandes Georgia, unter Wetterunbill und in vielfacher
Hinsicht unter Lichtmangel litten: Kurz vor Beginn der Ice-
breaker-Party am Sonntag brach ein Gewitter los, das man-
chen Teilnehmer auf den Kurzstrecken zwischen Hotel und
Shuttle-Bus und Shuttle-Bus und Convention Center poren-
tief durchnaBte. Am Dienstag um 14 Uhr sorgte ein einstuin-
diger Stromausfall im Convention Center flr totale Finsternis
— erfreulich fur all jene, die an ihr Mittagsschlafchen ge-
wohnt sind, schlecht aber fur die Aktiven und Interaktiven,
bei denen wahrend der Ausstellung plétzlich die Bildschirme
dunkel wurden. Von Sonntag bis Donnerstag lag eine Wol-
kenbank in etwa 100 m Hohe Uber der Stadt und raubte
dem Schreiber dieser Zeilen im 67. Stockwerk des Westin
Peachtree Placa jeden Ausblick auf Georgia. (Am Freitag
hatte er dann noch weit weniger Gluck: jetzt waren die
Scheiben dick vereist.) Reden wir also nicht mehr vom Wet-
ter. —

Der Multi-Media-Show 'The Atlanta Experience’ war zu ent-
nehmen, daB Atlanta schon vor 1840 als wichtige Bahnsta-
tion galt. Die groBte Katastrophe brach 1864 wahrend des
amerikanischen Burgerkrieges Gber die Stadt herein. Drei
Millionen Kdmpfende gaben sich hier ein Stelldichein, meh-
rere Hunderttausend blieben auf dem Schiachtfeld. Die
Stadt selbst wurde vollkommen zerstort. Rund 600 000 Ein-
wohner zahlt Atlanta heute. Wovon lebt diese Stadt? Auch
von Kongressen! An dritter Stelle wird dieser 'Erwerbszweig’
genannt. Was aber mehr z&hlt, ist das: Hier wurde 1885
Coca-Cola 'erfunden’ und hier wird das Konzentrat auch
heute noch produziert. 250millionenmal macht es taglich auf
diesem Globus "flop™ zur héheren Ehre des Weltgetranks
'Coke’.

Was wurde auf der Tagung selbst geboten? Rund 400 Vor-
trage in acht Parallelsizungen von Montag nachmittag bis
Donnerstag vormittag. Ein neuer Rekord! Ein inflationares

18

Atlanta mit dem runden Turm des Westin Peachtree Placa
Atlanta with the round tower of the Westin Peachtree Placa

Atlanta 1984
54th Annual Meeting of the SEG
from 2nd to 6th December

It's a pity that our few days in Atlanta, state capital of Geor-
gia, suffered from inclement weather and in many respects
from lack of light: just before the Icebreaker Party began on
Sunday a thunderstorm burst which soaked several partici-
pants who were on their way between the hotel and shuttle-
bus and shuttle-bus and convention centre. On Tuesday at 2
p.m. a one-hour power cut in the convention centre enforced
total darkness, good news for all those used to a midday
nap, but bad news for the active and interactive bodies who-
se monitors suddenly darkened during the exhibition. From
Sunday to Thursday a cloud layer hung over the city at a

‘Stone Mountain’, Attraktion und Aus-
sichtsberg bei Atlanta. Eine Seilbahn
fiihrt auf den glattpolierten Granitplu-
ton und eine Western-Eisenbahn um-
kreist das Naturdenkmal.

‘Stone Mountain’, an attraction and ob-
servation point near Atlanta. A cable lift
leads to the top of the polished granite
pluton and a western railway circles this
natural monument.

Fotos: G. Blosat, E. Kreitz
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Unser Stand wird
aufgebaut

Our stand being set up

Gespriche
vor dem Stand

Talks at our stand

Zeichen? Auf rund 11 000 m2 Nettoflache stellten 360 Fir-
men aus: ebenfalls ein Rekord. Dagegen ist die Teilnehmer-
zahl von knapp 9000 eher bescheiden zu nennen.

Welche Grundtendenzen waren der Tagung zu entnehmen?

— Der Trend hin zur seismischen Telemetrie-Aufnahme ver-
starkt sich im On- wie im Offshore-Bereich.

— Bei seismischen 3D-Messungen sind Interpolationsme-
thoden in der Datenbearbeitung ein wichtiges Instrument
zur Kostenreduktion und zur Beurteilung erreichbarer
Qualitaten.

— In der Datenbearbeitung entwickeln sich 'Experten-Syste-
me' als Komponenten der sogenannten 'Kunstlichen In-
telligenz’.

PRAKLA-SEISMOS war wieder mit einem Ausstellungsstand
von ca. 60 m2 vertreten. Ein Teil des Standes war der Vorfuh-
rung interaktiver Arbeiten vorbehalten. Hier liefen:

— 'Automatic Picking" — Static Corrections from First Breaks

PRAKLA-SEISMOS Report 1 + 2185

height of about 300 feet and deprived the writer, residing in
the 67th floor of the Westin Peachtree Placa, of any sort of
view over Georgia. (On Friday he had even less luck: the
windows were iced up.) We don't want to talk any more ab-
out the weather.

The multi-media show 'The Atlanta Experience’ made it evi-
dent that Atlanta was an important railway station prior to
1840. The greatest catastrophe befell the city in 1984 during
the American Civil War, when three million fighting soldiers
decided to rendezvous in the area; several hundred thou-
sands remained on the battlefield. The town itself was com-
pletely destroyed.

Today, around 600 000 people inhabit Atlanta. And what
does the city live from? Amongst other things, congresses!
This industry is named as the third in importance. More signi-
ficant is the fact that Coca-Cola was invented here in 1885,
and the concentrate is still produced here today. 'Coke’
claims a worldwide daily consumption of 250 million cans
and bottles.

What was on offer at the meeting itself? About 400 papers
held in eight parallel sessions from Monday afternoon to
Thursday morning. A new record! An inflationary indication?
360 companies exhibited on about 11 000 m2 net area: like-
wise a record. On the other hand the number of participants
at nearly 9000 was rather modest.

What were the general tendencies at the meeting?

— The trend to seismic telemetry recording is increasing for
both onshore and offshore areas.

— In seismic 3-D surveying, interpolation methods in data
processing are becoming a more important instrument for
reducing costs and evaluating the qualities attainable.

— In data processing 'expert systems’ are developing as
components of the so-called 'artificial intelligence’.

PRAKLA-SEISMOS was again present with a stand of about

Der Autor verlifit das CYCLORAMA.

In diesem Gebdude befindet sich ein Kolossalgemdlde, das die Biir-
gerkriegsschlacht von Atlanta (1864) darstellt. Gemalt wurde es
1885 von einem deutschen Malerteam.

The author leaving the CYCLORAMA.

Within its walls is a colossal painting depicting the battle in Atlanta
(1864) fought during the Civil War. It was painted in 1885 by a
group of German artists.
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— Display of 3-D Migrated Data for Velocity Determination
— The Interactive Interpretation System COMSEIS:
2-D Interpretation

— The Interactive Interpretation System COMSEIS:
3-D Interpretation

Dartiberhinaus stand das neue Streamer-Positioning-Sy-
stem der PRAKLA-SEISMOS mit Schautafeln und Broschu-
ren im Vordergrund.

Die Vortrage unserer Mitarbeiter
Unsere Mitarbeiter hielten sieben Vortrage, deren Zusam-
menfassungen wir hier veroffentlichen.

The Papers of our Staff Members
Our staff members presented seven papers of which we
now publish the abstracts.

Advanced Bin Coverage and Monitoring
System for 3-D Marine Seismics

D. Kaiser, D. Kluge, and F. Sender

In today's 3-D marine surveys, tolerances for streamer positioning and
coverage control are stringent. Therefore, real-time bin coverage control is
indispensable to avoid imperfect data collection. A new shipborne precise
bin coverage control and monitoring system without the need for sea-floor-
based acoustic transponders has been developed. The efforts in newly
designed hardware and software aim to pinpoint each common reflection
point to within + 10 m. The system incorporates a precise direction finder
for the streamer tail buoy supported by a high precision failproof multigyro
north reference unit, an angle of departure measuring device for streamer
lead-in, a stretch-section expansion measuring unit, a set of streamer
magnetic heading compasses, and a unique computer-based graphical
real-time 3-D quality control and display arrangement.

System hardware components are described. Analysis of data collection
supported by special calibration procedures reveals that the accuracy of
the magnetic compass is insufficient because of dynamic variations. They
are compensated by the continuous employment of the high resolution
north-reference unit for a trouble-free bin coverage fill-up.

A Study Allowing the Amplitude Spectra
of Sources and Receivers to be Dependent
upon Their Location Grid Points

Th. Krey*)

In reflection seismic exploration, the geometry of source-and-receiver
points must fulfil certain demands in order to enable a reasonable migra-
tion. Normally when planning the field work, distances between data
points in the x,y-plane of observation are selected according to the highest
desired resolution, i.e. to the highest desired frequency. However, for low
frequencies the distances between grid points could in most cases be
much larger because, according to theory, the square root of the areal
density d of data points should be proportional to the frequency «. Thus,
when we have a good control of @ as in the Vibroseis, system, we can
adapt the grid of data points to different frequency ranges of, say, one
octave each. By reducing d for smaller frequencies, we could enlarge the
source-to-receiver distance range for these frequencies and improve the
possibilities for attenuation of multiple reflections without increasing the
total vibration time in the Vibroseis system. However, such considerations
are not restricted to the Vibroseis system and the attenuation of multiples,
asis shown in the paper.

*) Consultant, formerly PRAKLA-SEISMOS

A Deconvolution Method for Implosive-Source Type Data
T. Evans*), R. Marschall and P. Schildt

In a rough sense, explosive-source type data may be considered as mini-
mum delay whereas implosive source type data may be considered as be-
ing maximum delay. Therefore, for implosive-source data, for instance
water gun or steam gun data, a new deconvolution approach was devel-
oped. Two steps are needed: step one is conversion of the minimum-de-
lay ghost reflection (= free surface effect) and the mixed-phase instru-
ments operator (= hydrophone response, streamer plus interface respon-
se, recording filter) into their maximum delay correspondents. Since the
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60 m2. A part of the stand was used for demonstrating inter-
active work. The following were shown:

— 'Automatic Picking' - Static Corrections from First
Breaks

— Display of 3-D Migrated Data for Velocity Determination

— The Interactive Interpretation System COMSEIS: 2-D In-
terpretation

— The Interacitve Interpretation System COMSEIS: 3-D In-
terpretation

Moreover, the new PRAKLA-SEISMOS streamer positioning
system was spotlighted by display boards and brochures.

source signal is considered as being maximum delay. Step two is simply
computation of the autocorrelation function (preferably shotgatherwise),
which then is factorized. The resulting maximum delay factor then defines
the actual far field to be used for wavelet processing. The technique des-
cribed is applied to seismic data acquired with several types of implosive
sources. These examples show the improvements achieved with this new
deconvolution method for implosive source type data.

*) Marathon International Petroleum, England

A New Method for Computing True
Amplitude Sections

J. Schneider, Th. Krey*) and P. Hubral* *)

Recently a new method was outlined by P. Hubral which allows for the eli-
mination of spreading effects on the amplitudes of zero-offset time sec-
tions. Neglecting absorption and transmission losses it is thus possible to
obtain a section of normal incidence reflection coefficients which can sub-
sequently be migrated in an appropriate manner.

The procedure is illustrated for typical exploration models including lateral-
ly varying reflection coefficients. Some of the underlying assumptions as
well as consequences with regard to practical applications are discussed.
The solution is a high frequency approximation to primary reflected waves
which may exhibit singularities, e.g. at the cusps formed by forward and
reverse branches of traveltime curves. Examples of synthetic data are
shown which illustrate the range of the resulting errors as well as the effect
of the method on diffracted waves. Using an alternative method, true
amplitude sections may be computed by stacking shot records. This
approach is investigated for synthetic sections. Various simplifications are
introduced in Hubral's approach, which may impair the effectiveness of
the method. The effects of such simplifications are illustrated with the help
of synthetic examples. Possible alternatives are discussed. Practical solu-
tions for two-dimensional marine measurements are investigated and
compared with results obtained by applying conventional correction
methods.

*) Cansultant, formerly PRAKLA-SEISMOS
**) BGR, Hannover

Band-Limited Interpolation Operators
and Applications in Seismic Processing

F. Kirchheimer

Many tasks of seismic processing, such as static and dynamic corrections,
dip filtering, trace interpolation, envelope computation, involve linear ope-
rators which have, by definition, some discontinuity in their spectra. In
practice, there are two ways to implement these operators, namely by FFT
or by inventing some short vector which does the trick and convolving with
it. Although completely equivalent for infinitely long or periodic data, both
methods have their comparative merits in the real world situation, where
data are aperiodic and of a sometimes extremely finite length.

The Fourier method by its very principle assumes periodic input data; as
this is usually not the case in seismics, ample guard bands of zeros or
something else must be provided to enforce quasi-aperiodic conditions. If
the input volume is small, as is often the case with spatial filtering, the
guard bands produce the same boundary effects as with the convolution
method.

Convolution, on the other hand, is in its usual formulation well adapted to
work on aperiodic, infinite data. Computational efficiency depends on the
length of the vector which is used to approximate the infinite operator
implied by the original filtering problem. It is well known that in situations
like the ones indicated above the convolution sums corresponding to the
""unmodified” version of the problem have poor convergence behaviour.
To remedy this the spectral definition of the problem must be altered to
provide for smooth transitions in place of discontinuities. Many ways to do
this can already be found in the literature. The method presented in this
paper relies on a smoothed approximation of the operator in an extended

PRAKLA-SEISMOS Report 1 +2/85



spectral domain, then transforming to temporal domain and truncating to
the intended length. By this process the desired characteristics can be
controlled quite flexibly. The application of the method is demonstrated for
interpolation operators which are of interest in connection with static cor-
rections, regridding of stacked sections, and the construction of general
fan filters from separable ones.

Some 3-D Migration Schemes on Vector Computers
W. Butscher

The advent of the new vector computers has resulted in an order of magni-
tude increase in performance over conventional high scalar computers.
This makes possible routine processing of much larger 3-D surveys than
before. However, some of the basic numerical algorithms require a rede-
sign in order to use the vector processing capabilities more efficiently.

In this paper, implementation experience and results are presented for
some 3-D migration schemes: namely, for the 3-D Stolt migration and for
three different finite-difference approaches in the space-time domain (con-
ventional two-step, splitting in two directions for 3-D downward continua-
tion, and splitting in four directions for 3-D downward continuation).
Because of the high processing speeds achieved on the vector computer,

all the migration schemes discussed in this paper can be efficiently used
for a repetitive 3-D migration with different velocity functions. Performance
timings are given for the vector computer Cyber 205.

Reconstruction of Reflecting Structures
from Vertical Seismic Profiles with a
Moving Source

K. Kohler and M. Koenig

When a vertical seismic profile (VSP) is recorded, the illuminated part of a
reflector depends on the shape and position of the reflector itself as well as
on seismic velocities and the positions of sources and receivers. A prefera-
ble arrangement for the investigation of structures of reflectors is to fix the
receiver(s) at constant depth(s) in the well and move the source horizontal-
ly along a line at the earth’s surface.

For the reconstruction of the reflecting structures three methods are availa-
ble: () an approximate horizontal shift of the dynamically and statically cor-
rected traces, (2) a wave equation imaging procedure, and (3) a wavefront
construction using ray tracing procedures. These methods are demon-
strated using synthetic data as well as field records.

Truppleitertreffen 1985
G. Keppner

Das diesjahrige Truppleitertreffen fand vom 18. bis 20. Méarz
wie Ublich in der Zentrale Hannover statt. Neben den Vortra-
gen und Erfahrungsberichten fehlte keine der beliebten In-
gredienzen, wie die ‘Interne Besprechung der Truppleiter’
(s. Foto) und das 'Gesellige Beisammensein’ am vorletzten
Tag. Ein Glanzpunkt war diesmal die Fahrt nach Uetze,
wenn auch die Fuhrung durch die Werkstatten etwas chao-
tisch ablief. Dr. D. Menck sprach Uber 'Neuere Entwicklun-

Warum nicht mal ein schones,
altmodisches Familienfoto!

Der Programmpunkt lautete:
’Montag, den 18. Mirz, 10.00
Uhr: Interne Besprechung der
Truppleiter im Besprechungs-
raum 5051 (5. Stock)’’. Tagungs-
leiter und Chef-Supervisor R.
Bading, stehend, hat eben seine
Truppleiter begriiffit und wird
sich nun, dem Programmpunkt
Folge leistend, diskret zuriickzie-
hen.

Foto: H. Patzold

Der Ordner enthélt folgende Beitrage:

R. Bursie STACO 200 - Programmubersicht

R. Bursie Grinde fur den Einsatz des neuen HP-Betriebs-
systems

|. Nemes Datendbertragung vom MeBtrupp zur Zentrale

R. Bading/ Vielkanalinstrumente in der Linienseismik

E. Kreitz") (mit gesondertem Bildteil)

R. Broetz Wavelet-Processing — Grundsatzliche Eraute-
rungen und einige praktische Anwendungen auf
SchuB- und VIBROSEIS-Daten

K. WeiBensteiner  Die neue Sercel-Apparatur SN 368

S. Brosch Die neue Sercel-Apparatur SN 358
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gen beim Vibratorbau', und H. T. Blumel nahm sich die
Truppleiter zur Brust — rauh aber herzlich, wobei er als Vehi-
kel das Thema 'Organisationsfragen’ wahite.

Wie in den Vorjahren erscheinen auch in diesem Jahr wieder
die gesammelten Beitrage im sog. Truppleitertagungsord-
ner, kenntlich am gelben Rucken. Es fehlen lediglich jene
Vortrage, die in den REPORT-Nummern 4/84 und 1+ 2/85
bereits Eingang gefunden haben:

> Alpine Seismik / H. Werner (1 +2/85)
> Schwarzwaldmessung / H. Schwanitz (4/84)
> Ergebnisse von 3D-Messungen /W. Bodemann (1 + 2/85)

W. Leuschner/ Erfahrungen mit der MCS-16 in Holland

M. Freiburg

K. WeiBensteiner  Polung bei seismischen Aufnahmen

J. Ragge Neue Hilfsgerate und Zubehdr

J. Ragge Administrative Datenerfassung von Telemetrie-
Boxen mit Bar-Code-Lesern

H. Jachmann Erlauterungen zur Verwaltung von Ausriistungs-
material

R. Hunke Fehler bei der Erfassung von Felddaten im
AuBenbetrieb

*) Vorirag gehalten anlaiich des Seminars “"Alduelle Th aus der Ref RSk’ im
November 1984

21



’Stratigraphic/Lithologic Seismic Interpretation’

Ein Seminar, abgehalten
im Hause
PRAKLA-SEISMOS
im Mirz dieses Jahres

F. Muhtadie plaudert aus der Schule.
F. Muhtadie points out his colourful
sections.

Zuhorer (von links)/Listeners (from
left):

E. Tobias, H. Lohr (Mobil Oil); Dr.
N. Domenico; H. Stelzer, Dr. F. Ne-
mes, Dr. S. Garde (P.-S.)

In der Einladung, die Dr. H.-J. Trappe und H. J. Kérner an
unsere deutschen (und raumlich nicht zu weit entfernten
auslandischen) Auftraggeber verschickten, standen die
Satze:

“Wir sind seit ldngerer Zeit der Meinung, daf} sich zwar
stratigraphisches/lithologisches Processing und stratigra-
phische und lithologische Interpretation in den letzten Jah-
ren stark entwickelt haben, daf} jedoch eine Liicke zwischen
beiden Sachgebieten klafft, die durch ein Seminar iiber-
briickt werden kdnnte. Sicherlich gibt es auch in den ver-
schiedenen Firmen ganz unterschiedliche Auffassungen zu
diesem Themenkreis.

Wir sind sehr erfreut, in Dr. Norman Domenico den — wie
wir meinen — geeigneten Referenten gefunden zu haben,
der sich durch seine Entwicklungsarbeiten bei Amoco/
Tulsa, durch eine Anzahl exzellenter Verdffentlichungen
und durch seine Lehrtitigkeit einen Namen gemacht hat.”

Das groBe Interesse am behandelten Themenkreis des
viertagigen Seminars und naturlich auch der Wunsch, vom
Wissen und Erfahrungsschatz des renommierten Wissen-
schaftlers und Padagogen Dr. N. Domenico zu profitieren,
wirkten sich auf die Teilnehmerzahl aus und machten eine
Wiederholung des Seminars erforderlich. Von den 2 x 30
Teilnehmern entfielen dabei Gber die Halfte auf Kollegen
unserer Auftraggeberfirmen.

Es bleibt zu hoffen, daB sich das zarte Pflanzchen 'geolo-
gisch-geophysikalische Zusammenarbeit auf lithologi-
schem Gebiet’ in den kommenden Jahren ebenso rasch
und zUgig entwickeln wird, wie das vor rund 30 Jahren
noch ebenso mickrige Pflanzchen 'geologisch-geophysi-
kalische Zusammenarbeit auf dem strukturellen Sektor',
das ja inzwischen zu einem kréaftigen Baum emporgewach-
sen ist.

Die Redaktion
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Stratigraphic/Lithologic Seismic Interpretation
A seminar held in our offices in March 85

The invitation which H.-J. Trappe and H. J. Kérner sent to
our German (and not too distant foreign) clients included the
sentences:

"We have long been of the opinion that although stratigra-
phic/lithologic processing and stratigraphic and lithologic in-
terpretation have rapidly developed in recent years there is
still a yawning gap between the two fields, which could be
bridged by a seminar. Surely in the various companies, too,
there are differing views on these subjects.

We are now very pleased to have found — as we believe —
a suitable expert in Dr. Norman Domenico, who has made a
name for himself through his development work at Amoco/
Tulsa, through a number of excellent publications and
through his educational work."

The great interest in the subject matter of the four-day semi-
nar and naturally the desire to profit from the treasure of
knowledge and experience of the noted scientist and peda-
gogue Dr. N. Domenico had their effects on the number of
participants and prompted a repeat performance. Of the
2 x 30 participants over half were employees of our client
companies.

We can now only hope that this delicate young growth 'geo-
logical-geophysical cooperation regarding lithology' deve-
lops in the coming years in the same rapid and efficient way
as the 'geological-geophysical cooperation regarding struc-
ture' did from its equally weedy beginnings some 30 years
ago, and which has now grown into a mighty branch of our
science.

The editor
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glvé\\@ Sektig;streffen

’International Association of Geophysical Contractors’

E. Schwarz in Hannover

Am 14. Februar dieses Jahres fand in unserem Hause eine
Strategie-Sitzung der Sektion Europa — Afrika — Mittlerer
Osten (EAME) der Internationalen Vereinigung geophysi-
kalischer Kontraktoren (IAGC) statt. Den Vorsitz fuhrte ihr
derzeitiger Prasident, B. Fiene.

Die IAGC, der auch Olgesellschaften angehéren, vertritt
die Interessen der Geophysikkontraktoren und ist bemaht,
deren Arbeit zu erleichtern. In der EAME-Sektion gibt es
zur Zeit drei Arbeitsgruppen mit folgenden Aufgabenberei-
chen:

- Mitgliedschatt,
— Sicherhett,
— Operations- und Verwaltungsfragen.

Die Nutzlichkeit eines Zusammenschlusses manifestiert
sich in den praktischen Ergebnissen, die er zeitigt. Die
IAGC kann u. a. auf folgende Leistungen hinweisen:

— ein internationales Handbuch fur die Abfassung geophy-
sikalischer Kontrakte,

- die Entwicklung eines Uberlebensanzuges fir die MeB-
schiff-Besatzungen,

— ein Sicherheitshandbuch flr geophysikalische Feldarbei-
ten.

Zur Zeit werden Kurse fur den sachgemaBen Umgang mit
Sprengstoffen vorbereitet und Untersuchungen tber Flur-
schaden durch VIBROSEIS-Messungen durchgefiihrt.

Wie unserem Foto zu entnehmen ist, besteht zwischen den
Vertretern konkurrierender Gesellschaften durchaus ein gu-
tes Einvernehmen, wobei keine Rolle spielt, daB sie auf dem
internationalen Markt in hartem Wettstreit miteinander liegen.

Die Zusammenarbeit wird fortgesetzt!
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Chapter Meeting of the International Association
of Geophysical Contractors (IAGC) in Hannover

On 14 February 1985 a strategy meeting of the Chapter Eur-
ope-Africa-Middle East (EAME) of the International Associa-
tion of Geophysical Contractors (IAGC) was held in our Han-
nover offices. B. Fiene, current president, chaired the meet-
ing.

The IAGC, to which oil companies also belong, represents
the interests of the geophysical contractors and endeavours
to make their work easier. At present in the EAME Chapter
there are three committees with the following responsibilities:
— Membership,

— Safety,

— Operational and Administrative Questions.

The usefulness of cooperation is manifested in the practical
results which it produces. The IAGC can claim successes
such as:

— an international geophysical Contract Study Manual,

— the development of a survival suit for survey-ship crew
members, and

— a safety manual for geophysical field operations.

Courses for the proper handling of explosives are currently
being prepared and investigations into field damage by VI-
BROSEIS surveying carried out.

As our picture shows a good understanding exists between
the representatives of the rival companies despite the fact
that in the international market there is hard competition be-
tween them.

The cooperation continues!

Die Teilnehmer
des Treffens von links:

The participants
of the meeting from left:

Bill Penny,
Petty-Ray/Geosource, Slough;
Dr. Dino Fenati,

AGIP, Milano;

John Christensen,

Geco, Hovik;

Bernhard Fiene,
PRAKLA-SEISMOS, Hannover;
Max Watts, GSI,

Bedford;

Bob Ellis, CGG,

London;

Erwin Schwarz,
PRAKLA-SEISMOS, Hannover;
Dr. Paolo Cella,

Western, Milano;
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Hannover-Messe 1985

Unsere Gesellschaft nun auch
auf der Hannover-Messe in ihren
‘eigenen vier (bescheidenen) Wanden’
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Auch 1985 wieder dabei.

Der neue Bungalow etwas im Schatten der mdchtigen Brunnen-
bohranlage RB 30. Daneben ein P 5001-Bohrgerit

Once again at the fair.

The new bungalow sitting somewhat in the shade of the huge well-
drilling rig RB 30. Alongside is a P 5001 unit

Dr. W. Most

Nach erfolgreicher Teilnahme an der Messe im vergange-
nen Jahr (siehe Report 3/84) beschloB die Geschaftsfuh-
rung, auch in den folgenden Jahren unser Bohrgerate- und
Zubehorprogramm der Fachwelt auf der gréBten Industrie-
gutermesse der Welt zu prasentieren. Die 1984 aufgesteliten
Container waren nur ein Notbehelf gewesen, so kam das
Angebot, einen Bungalow zu kaufen, genau zur rechten
Zeit. Die Abmessungen gefielen uns: 68 m2 Grundflache,
aufgeteilt in zwei Besprechungsraume, Kuche, Bad und Ter-
rasse. Also griffen wir zu. Und da der Bungalow kein gemau-
ertes Fundament besitzt, lieB er sich ohne gréBere Schwie-
rigkeiten auf unseren neuen Ausstellungsplatz Ecke Lubek-
ker —/Duisburger StraBe, den wir fir die nachsten funf Jahre
gemietet haben, umsetzen. Nach vollstandiger Renovierung
war ein echtes Schmuckstiuck aus unserer Messe-Zentrale

24

Hannover Fair 1985

Our company now at the
Hannover Fair in its
'own four (modest) walls’

After successfully participating at last year's fair (see Report
3/84) the management decided to present our drilling rigs
and accessories also in subsequent years at the world's big-
gest industrial attraction. The containers set up in 1984 were
only a makeshift, so the offer to buy a bungalow came at just
the right moment. The size suited us: 68 m2 floor area, split
up into two conference rooms, kitchen, toilet and veranda.
So we seized the opportunity, and as the bungalow does not
have any fixed foundations we could easily move it to our
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Fahrbare Brunnenbohranlage RB 30 mit Gestdnge-Rutsche
Mobile well-drilling unit RB 30 with drill-pipe slider

Fotos: J. Henke und H. Patzold

geworden. Die Besucher sparten nicht mit Anerkennung. Da
bis auf zwei Tage strahlendes Wetter herrschte, brauchte die
eingebaute Zentralheizung kaum benutzt zu werden. Trotz-
dem sind wir glicklich Gber diese Errungenschaft, denn im
nachsten Jahr soll die Messe noch friher beginnen. Und
Schneeschauer konnten wir schon 1984 'genieBen’.

Gezeigt haben wir diesmal: eine fahrbare Bohranlage RB 30
fur Wasserbohrungen, eine fahrbare Anlage P 5001 fur seis-
mische SchuBlochbohrungen sowie Zubehor wie Gestange-
Rutsche, eine tragbare Spilbohrausristung, Bohrgestange,
Drehkopfe und Verteilergetriebe.

Auch Prominenz gab uns wieder die Ehre, so eine Delega-
tion aus dem Senegal mit dem Wasserwirtschaftsminister an
der Spitze. Der senegalesische Botschafter aus Bonn be-
suchte uns und Wilfried Hasselmann, stellvertretender nie-
dersachsischer Ministerprasident und niedersachsischer Mi-
nister fuir Bundesangelegenheiten - also fast schon
'Stammbesucher’.

War unsere Entscheidung, den Messeplatz Hannover wei-
terhin zu beschicken, richtig und sinnvoll? Wir glauben ja.
Viele Fach- und Sondierungs-Gesprache zeigten uns, wie
wichtig es ist, auf dieser Super-Show der Industrie prasent
zu sein.
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Dr. H.-J. Trappe, Minister W. Hasselmann und G. Eyssen an und
auf der Arbeitsbithne der RB 30

Dr. H.-J. Trappe, Minister W. Hasselmann and G. Eyssen at and
on the RB 30 work platform

new exhibition area at the corner of Lubecker/Duisburger
StraBe, which we have rented for the next five years. After a
total renovation our fair HQ had become an exhibition piece
itself. And the visitors showed their approval. As the sun pre-
vailed, except for two days, the installed central heating was
hardly used. Nevertheless we are pleased with this acquisi-
tion, for the fair is to start earlier next year. And earlier in 1984
we had 'enjoyed’ snow showers.

This time we exhibited: a mobile drilling rig RB 30 for water
wells, a mobile rig P 5001 for seismic shotholes as well as ac-
cessories such as drill-pipe slider, portable flushing equip-
ment, drill pipes, power swivels and power distributions.

Once again prominent visitors honoured us: a delegation
from Senegal, headed by the Minister for Water Affairs, the
Senegalese Ambassador to Bonn and Wilfried Hasselmann
— Vice President of the Cabinet Council for Lower Saxony
and Lower Saxony Minister for Federal Affairs — who has
virtually become a regular visitor.

Did it make sense for us to decide in favour of exhibiting at
the Hannover fair this year and in the future? We think so. A
number of technical conversations and probing enquiries
showed us how important it is to be represented at this indu-
strial super show.
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< ’Auf Wiedersehen!"’ bis 1986
""Goodbye!”’ till 1986

PRAKLA-SEISMOS
at the International Fair for Water Supply ’85

As part of this year's WASSER BERLIN '85 Congress the In-
ternational Fair for Water Supply '85 was held from 22 to 26
April 1985 in the Berlin 'Palais am Funkturm'. The bodies
responsible for the fair, which was organized by the AMK
Berlin  (Ausstellungs-Messe-Kongress-GmbH), were the
IWSA - International Water Supply Association — and the
FIGAWA — Federal Association of Firms in Gas and Water
Affairs.

PRAKLA-SEISMOS

auf der

Internationalen Fachmesse
Wasserversorgung ’85

E. Zenke

Im Rahmen der diesjahrigen Fachveranstaltungen der WAS-
SER BERLIN '85 fand vom 22. bis 26. April 1985 im Berliner
Palais am Funkturm die Internationale Fachmesse Wasser-
versorgung IFW '85 statt. Trager der Fachmesse, die von
der AMK Berlin Ausstellungs-Messe-Kongress-GmbH ver-
anstaltet wurde, waren die IWSA - International Water
Supply Association und die Bundesvereinigung der Firmen
im Gas-und Wasserfach e. V. — FIGAWA.

Trotz der zeitlichen Uberschneidung mit der Hannover-Mes-
se beteiligte sich PRAKLA-SEISMOS erstmalig mit einem
Ausstellungsstand an dieser Fachmesse, auf der an ver-
schiedenen Stellen des Ausstellungsgelandes auBerdem
zwei von der Tochtergesellschaft PRAKLA-SEISMOS Geo-
mechanik GMBH gebaute hydraulische Rotary-Bohranla-
gen der Typen RB 20 und RB 30 besichtigt werden konnten.

Brunnenbohranlage RB 30 vor dem Palais am Funkturm, >
bewacht von J. Reichelt

Well-drilling unit RB 30 in front of the ’Palais am Funkturm’,
watched over by J. Reichelt
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Das Hauptziel der Messebeteiligung in Berlin lag jedoch dar-
in, einem sachkundigen Publikum aus aller Welt das Dienst-
leistungsangebot der PRAKLA-SEISMOS auf dem Gebiet
der WassererschlieBung naherzubringen. Unterstitzt durch
eindrucksvolle Schautafeln, Prospektmaterial und eine Dia-
Serie wurden dabei auf dem Stand die Aktivitaten der Ge-
sellschaft in den Bereichen Brunnenbohrungen und
Schachtbrunnenbau sowie Satellitenbildinterpretation,
Geoelektrik und geophysikalische Bohrlochmessungen
dargestellt.

GroBes Interesse fand besonders bei inlandischen Messe-
besuchern die Vorstellung des von PRAKLA-SEISMOS wei-
terentwickelten Rammkernbohrverfahrens, mit dem bei ei-
nem Kerngewinn von Uber 90% aussagekraftige und aus-
wertbare Kerne aus nahezu allen Lockersedimentfolgen bei
Teufen von bis zu 300 m gewonnen werden kénnen. Ob-
wohl ursprunglich fur hydrogeologische Untersuchungen im
norddeutschen Raum entwickelt, gewinnt diese Art des
Rammkernbohrens wachsende Bedeutung als Hilfsmittel
bei Beweissicherungsverfahren oder fur SanierungsmaB-
nahmen im Zusammenhang mit Kontaminationen von Bo-
den und Wassern. Das Verfahren wurde daher unter den
Begriffen Gewasserschutz/Grundwasserschutz auf dem
Stand auch besonders herausgestellt.

Welches Ergebnis die Bemuhungen der PRAKLA-SEISMOS
in Berlin gehabt haben, kann sicherlich erst in einigen Wo-
chen oder Monaten endgultig beurteilt werden. Dennoch
deuten Nachfragen und viele Fachgesprache mit in- und
auslandischen Interessenten darauf hin, daB die Messebe-
teiligung der Gesellschaft sowohl fur den Dienstleistungsbe-
reich als auch fur den Verkaufssektor als Erfolg zu werten ist.
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Fotos: U. Perschke

Stand mit Schautafeln und
Exponaten

Stand with display boards
and exponents

Despite overlapping with the Hannover Fair, PRAKLA-SEIS-
MOS participated with a stand for the first time at this exhibi-
tion. Moreover, two hydraulic rotary drilling rigs of types
RB 20 and RB 30, manufactured by our subsidiary PRAK-
LA-SEISMOS GEOMECHANIK GmbH, could be inspected
at different locations in the exhibition area.

The main objective of taking part in the Berlin Fair was to
make an experienced public from all over the world more
familiar with the services offered by PRAKLA-SEISMOS in
the field of water exploration. Impressive display boards,
brochures and a series of slides helped present our compa-
ny'’s activities in the fields of water-well drilling and construc-
tion of dug wells, as well as of satellite imagery interpre-
tation, geoelectrics and geophysical well logging.

The presentation of the cable-tool ram coring method fur-
ther developed by PRAKLA-SEISMOS was well received
especially by German visitors. This technique enables infor-
mative and interpretable cores to be obtained with a reco-
very of over 90% from nearly all unconsolidated sediments
down to depths of 300 m. Although originally developed for
hydrogeological investigations in North Germany, this kind
of cable-tool ram coring is gaining importance as an aid for
'preservation of evidence' and for restoration measures in
connection with ground and water contamination. The tech-
nigue was therefore featured specially at the stand under the
title 'Protection of Surface Water/Ground Water’.

The results of PRAKLA-SEISMOS' efforts in Berlin can no
doubt be finally evaluated only in a few weeks or months. All
the same, the enquiries and numerous technical conversa-
tions with local and foreign interested parties indicate that
our participation in the fair can be deemed a success for
both the service department as well as the sales sector.
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Personliches

Am 1. Januar 1985
erhielten Handlungsvollmacht:

Dr. Dietmar Kaiser,
Jahrgang 1942, geboren in
Lindenberg im Allgau. Das
Abitur machte er 1963 in Han-
nover. Bis 1965 beanspruchte
ihn die Bundeswehr. Danach
nahm er das Physikstudium
an der TU Hannover auf und
erhielt 1971 das Diplom. 1975 promovierte er Uber Atom-
Spektroskopie mit Hilfe von Farbstofflasern. Bis zu seinem
Eintritt in die PRAKLA-SEISMOS am 1. September 1977 ar-
beitete er als Assistent an der TU Hannover.

Dr. D. Kaiser ist seit 1977 in der Technischen Abteilung mit
verschiedenen Entwicklungsaufgaben betraut gewesen. So
entstanden unter seiner Leitung u. a. die Navigationsprozes-
soren HYDRODATA und SCOUT sowie das 3D-ONLINE-
BIN-COVERAGE-System.

AM 1. Oktober dieses Jahres wird Dr. D. Kaiser, nach Pen-
sionierung von K. WeiBensteiner, die Leitung der Techni-
schen Abteilung Ubernehmen.

Helmut Kiene,

geboren 1936 in Kiel. Von
1953 bis 1955 absolvierte er
eine Banklehre und von 1956
bis 1958 wirkte er als Bank-
kaufmann in Hannover.

Im Februar 1959 trat er in die
PRAKLA ein. Zehn Jahre
lang, von 1959 bis 1969, war er als Kaufmann im Ausland
eingesetzt, und zwar in der Turkei, in Athiopien, Brunei und
Malaysia. Seit 1970 ist H. Kiene nun in der Zentrale tatig, zu-
standig fir das Kassenwesen der AuBenbetriebe, die Reise-
spesenkontrolle sowie fur Buchfihrung und Steuern der
auBereuropaischen Betriebsstatten und Zweigniederlassun-
gen. Im Jahre 1975 wurde H. Kiene zum Leiter der Abtei-
lung Rechnungswesen und Steuern ausladndischer Be-
triebsstétten berufen.

Dr. Roland Marschall,

Jahrgang 1942, geboren in
Graz, Osterreich. Abitur 1960.
AnschlieBend ein Jahr kauf-
mannische Ausbildung an der
Handelsakademie Salzburg
(Abiturientenkurs). Von 1961
bis 1966 studierte er Erdolwe-
sen an der Montanuniversitat Leoben und schloB als Diplo-
mingenieur ab. Nach einer mehrmonatigen Tétigkeit bei der
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Firma INTERFELS in Salzburg trat er am 2. Mai 1967 in un-
sere Gesellschaft ein.

Dr. R. Marschalls Tatigkeit bei PRAKLA-SEISMOS ist nicht
ohne weittragende und tiefgreifende Wirkung geblieben.
Stichworte — fast schon Trademarks — stehen fur Tatigkeits-
felder, die mit Vortragen und Veréffentlichungen belegt sind
und Dr. R. Marschall auch internationale Anerkennung ein-
trugen: SalzstockunterschieBung, Wavelet-Processing, TSR-
Filterung, Moving-Source-Profiling (MSP), um nur einige zu
nennen. Im Jahre 1975 promovierte R. Marschall an der
Montanuniversitdt Leoben bei Prof. F. Weber Uber 'Einige
Probleme bei der Benutzung groBer SchuB-Geophon-Ab-
stande und deren Anwendung auf UnterschieBungen’. Und
in diesem Jahr habilitierte er an der Ruhruniversitat Bochum
bei Prof. H.-P. Harjes. Thema: 'Ein- und zweidimensionale
Rekursiv-Filter und ihre Anwendung in der Seismik’.

Seit 1983 halt Dr. R. Marschall Vorlesungen an der Ruhruni-
versitat Bochum Uber Angewandte Geophysik.

Bei PRAKLA-SEISMOS konzentriert sich seine Tatigkeit von
1984 an auf Akquisition Datenverarbeitung und Interpre-
tation.

Erwin Schwarz,
geboren 1937 in St. Ingbert/
Saar. Nach Besuch der Volks-
schule und des Realgymna-
siums in seiner Heimatstadt,
absolvierte er ein Berufsprak-
tikum in Photogrammetrie in
. Saarbriicken und studierte
anschlieBend in Karlsruhe Vermessungstechnik. Nach Ab-
schluB des Studiums trat er am 1. September 1958 in die
PRAKLA GmbH ein. Von 1958 bis 1972 folgten Einsatze als
Auswerter, Vermesser, Korrekturrechner, Landmanager
und Truppleiter in Deutschland, Libyen, der Turkei, in Ma-
rokko, Sarawak, Brunei, ltalien, Frankreich und GroBbritan-
nien.

Nach funfzehnjahrigem Einsatz in unseren AuBenbetrieben
faBte E. Schwarz schliellich FuB in der Zentrale, Operations-
abteilung, mit dem Tatigkeitsbereich Auslandsoperationen.
Nach Einrichtung der Abteilung 'Akquisition und Verkauf’
Ubernahm er von Oktober 1982 an die Verantwortung far
den Bereich Akquisition Landseismik.

Hans-Jiirgen Surrey,

geboren 1948 in Hildesheim.
Das Abitur bestand er 1967
an einem neusprachlichen
Gymnasium seiner Heimats-
tadt. Danach folgte die Ausbil-
dung zum Industriekaufmann
in einem Hannoverschen
GroBunternehmen. Sein Studium der Betriebswirtschaftsleh-
re von 1970 bis 1974 an den Universitaten Hannover und
Géttingen schloB er mit dem Examen zum Diplom-Kauf-
mann ab. Nach dem Studium war H.-J. Surrey in der Be-
triebswirtschaftlichen Abteilung, der Unternehmensplanung
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sowie in der Abteilung Finanz- und Rechnungswesen in drei
verschiedenen Industrieunternehmen tatig.

Am 1. Februar 1982 trat H.-J. Surrey in die Kaufmannische
Abteilung der PRAKLA-SEISMOS ein. Am 1. April 1983 wur-
de er stellvertretender Leiter des Rechnungswesens, das er
dann am 1. Januar 1985 verantwortlich Gbernahm.

Franz Wucherpfennig,
geboren 1927 in Hannover.
Die Ausbildung zum Industrie-
kaufmann vom Fruhjahr 1941
bis Herbst 1943 erfolgte bei
HANOMAG. Von Herbst 1943
bis Ende 1945 war F. Wucher-

' pfennig in fester Anstellung
bei HANOMAG, unterbrochen durch Reichsarbeitsdienst
und Kriegsgefangenschaft. Nach verschiedenen Tatigkeiten
in anderen Bereichen trat F. Wucherpfennig im Mai 1952 in
das Eisenwerk W(lfel ein, wo er bis August 1975 die Statio-
nen Betriebswirtschaft und Einkauf durchlief und wo er
schlieBlich Kaufmannischer Leiter eines Zweigbetriebes und
Personalleiter wurde.

Am 15. August 1975 trat F. Wucherpfennig als Leiter der
Lohn- und Gehaltsbuchhaltung in die PRAKLA-SEISMOS
ein. Am 1. Juli dieses Jahres wurde ihm die Leitung der neu
geschaffenen Abteilung Personalwesen Ubertragen.

Eberhard Zenke,

Jahrgang 1934, in Neustadt/
Oberschlesien geboren. Das
Abitur bestand er 1955 in
Osterode/Harz. Von 1956 bis
1962 studierte er Bergbau an
der ehemaligen Bergakade-
mie in Clausthal-Zellerfeld
und schloB das Studium als Diplom-Bergingenieur ab.

Am 15. Juni 1962 trat E. Zenke in die damalige PRAKLA ein
und wurde bald darauf als Leiter von Gravimetrie-MeBtrupps
in Brasilien und in der Turkei eingesetzt. Von 1965 bis 1967
folgten Einsatze bei seismischen MeBtrupps in Libyen, in
Deutschland und in der Turkei sowie die Beschaftigung mit
der Auswertung refraktionsseismischer Messungen in Han-
nover. Von 1968 bis 1972 wurde er zur N.V. Turkse SHELL
in Ankara delegiert, wo ihm neben der Auswertung seismi-
scher Messungen hauptsachlich die organisatorische Be-
treuung der von dieser Gesellschaft in der Turkei beschatftig-
ten MeBtrupps oblag. Mitte 1972 folgte dann seine Verset-
zung in die Zentrale Hannover und die Ubernahme von Auf-
gaben in den Bereichen Operation und Akquisition, geophy-
sikalische Dienstleistungen Ausland. Seit 1979 ist E. Zenke
zustandig fur den Bereich Akquisition Ausland auf den Ge-
bieten Sondermessungen, Brunnenbau und Explorations-
bohrungen.
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PRAKLA-SEISMOS Geomechanik
Am 21. Mirz dieses Jahres
erhielten Prokura:

Heinrich Thomas Bliimel,
Jahrgang 1939. Wer ihn
kennt, weiB} es: geboren ist er
in Berlin. Nach Mittlerer Reife
und Lehre als Vermessungs-
techniker studierte er an der
Staatlichen Ingenieurschule
for Bau- und Vermessungs-
wesen, Berlin. 1962 trat er in die PRAKLA GmbH ein. Bis
1968 war er als Vermessungsingenieur, Korrekturrechner
und Auswerter in Deutschland, Libyen und Indonesien ein-
gesetzt. Auch das Datenzentrum lernte er kennen. Ab 1969
leitete er spreng- und vibroseismische MeBtrupps in Italien
und Osterreich.

Seit Anfang 1984 ist er nun Betriebsangehoriger der PRA-
KLA-SEISMOS Geomechanik. Am 14. 6. 1984 erhielt er
Handlungsvollmacht und nach der Pensionierung von Her-
bert Kauf Ubernahm er ab 1. November 1984 das Personal-
wesen und den Bereich Organisation Seismik. In dieser
Funktion ist er zustandig fur die personelle und geratemasi-
ge Ausristung der Trupps. Als Kontaktperson zur Opera-
tionsabteilung der PRAKLA-SEISMOS hat er ein Bindeglied
zu sein zwischen Mutter- und Tochtergesellschaft. Zu seinen
Aufgaben gehoren ferner: Pflege von Kontakten zu Bergam-
tern, Abrechnung von Leistungen, Kontrolle der Personal-
entwicklung und nicht zuletzt Schulung des Geomechanik-
Feldpersonals.

Dr. Ditmar Menck,

geboren 1947 in Mecklen-
burg. Nach Abschlu8 von
Volksschule und Stahlbau-
schiosserlenre in  Reckling-
hausen besuchte er Einrich-
tungen des zweiten Bildungs-
weges und machte 1969 das
Abitur. Von 1969 bis 1973 studierte er Maschinenbau an der
Technischen Hochschule Aachen mit anschlieBender Pro-
motion zum Dr.-Ing. der Fakultat Maschinenwesen im Jahre
1978. Eine Tatigkeit als Entwicklungsingenieur bei der Firma
Linke-Hofmann-Busch GmbH in Salzgitter schloB sich an.

Am 2. Mai 1982 trat Dr. D. Menck als stellvertretender Leiter
der Konstruktionsabteilung bei PRAKLA-SEISMOS Geome-
chanik in Uetze ein. Schon zwei Jahre spater, am 14. Juni
1984, erhielt er Handlungsvollmacht.

Nach Ausscheiden von Siegfried Hagen Gbernahm Dr. D.
Menck am 1. Juli 1984 die Abteilung Technik und Konstruk-
tion.

Wir gratulieren den hier Ausgezeichneten zu ihrem neuen
Status, wunschen ihnen Effizienz, Erfolg — und Glick, das
bekanntlich nicht ausschlieBlich aber doch bevorzugt den
Tuchtigen beisteht.

Die Redaktion
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»Fiinf Riesenhdmmer lassen die Erde erzittern. . .”’

oder:

Die Nachbeben unserer Schwarzwald-Messungen in der Presse

Das Kontinentale Tiefbohr-Programm (KTB) schiug und
schlagt Wellen. 450 bis 500 Mio DM in ein Loch zu investie-
ren, wenn es auch 'das tiefste’ in Europa oder sogar in der
Welt zu werden verspricht, kann nicht unbeachtet, ungefilmt
und unbebildert in den Medien bleiben. Es mag nicht weni-
ge P.-S.-Mitarbeiterinnen und -Mitarbeiter geben, die erst im
Fernsehen funf ihrer Vibratoren in Aktion erleben konnten,
stampfend durch die lieblichen Auen des Schwarzwaldes
(- falls sie den einige Zeit friher gesendeten ZDF-Bericht
Uber das quer durch Suddeutschland fihrende DEKORP-
Profil versaumt haben sollten.)

Wer einen Sachverhalt oder ein Ereignis nicht alltaglicher Art
von berufswegen kennt und nun den gleichen Vorgang in
der lokalen oder regionalen Presse ausgebreitet findet, der
hat oft AnlaB, die Brauen zu heben, oder zu schmunzeln,
oder auch die klare und plastische Diktion der Erlauterun-
gen zu loben. Forsten wir die PresseauBerungen uber die
Schwarzwaldmessung durch, so stoBen wir auf manches,
was uns anruhrt.

SDkmemMMdnmhyWMmfnhrMmFuﬁ... ”

Es gibt Zeitungen, die einen mehrspaltigen Bericht Gber die
Messung bringen, ihn opulent bebildern und dabei die Be-
zeichnung PRAKLA-SEISMOS meiden, als hatten sie Angst,
der Schleichwerbung bezichtigt zu werden. Da heifit es zum
Beispiel: ""Mit Hilfe von Mini-Erdbeben untersuchen zur Zeit
Mitarbeiter des geophysikalischen Institutes der Universitat
Karlsruhe die Machtigkeit der Erdkruste im Schwarzwald.
Das Untersuchungsteam, das aus 26 Fahrzeugen (!) und 48
wissenschaftlichen Mitarbeitern besteht, befindet sich ge-
genwartig im Raum Haslach im Kinzigtal . . ."" In diesem Sin-
ne geht es weiter.
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“Fiinf Riesenhdmmer lassen erzittern. .." —
Eigentlich miifite es J. Bal besser wissen, wie unsere Vibratoren
wirklich aussehen!

Besonderen AufschluB bieten die Schlagzeilen. Einmal sind
es 'Funf Riesenhammer’, die den Erdboden erzittern lassen,
dann wiederum '75-Tonnen-Lastwagen’, denen man den
gleichen Kraftakt zutraut. Und schlieBlich lassen die Geophy-
siker hochstpersonlich die Erde erbeben. Eine andere Uber-
schrift lautet: "'Jetzt wird der Schwarzwald angebohrt”, eine
kihne Vorwegnahme der noch nicht getroffenen Entschei-
dung.

Man soll nicht jedes Statement auf die Goldwaage legen,
wenn es beispielsweise heiBt: "'Entlang einer 20 Kilometer
langen Leine, die auf der Erdoberflache liegt, wird das Echo
der Schallwellen registriert. An dieser Schnur sind 200 kleine
Mikrofone installiert. . ."" Oder: "Die Lastwagen haben ei-
nen hydraulisch ausfahrbaren FuB, auf denen mittels eines
Aggregats, der Lastwagen zu hipfen beginnenkann. . ."

Die Truppmitglieder im Blro Haslach durften uber folgende
Bildunterschrift hochentzickt gewesen sein: "Mit riesigem
Aufwand werden die gemessenen Daten in der Zentrale in
Haslach vor-ausgewertet”, wohingegen die Naturfreunde
Gram empfunden haben mochten, wenn sie lesen muBten:
"Nur das laute Drohnen der Motoren verrat den rigorosen
technischen Aufwand, der dahinter steckt. Und plétzlich be-
ginnt die Erde zu vibrieren. 20 Sekunden lang bebt der Bo-
den, zittern Graser und Pflanzen. . ."

J'.B.éauf dem die Lastwagen zu hiipfen beginnen kénnen!’’
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H. Schwanitz und unseren VIBROSEIS-Experten in der Zen-
trale traue ich zu, Arger empfunden zu haben bei der Lektl-
re folgender Zeilen: ""Hierbei konnen die verschiedenen Erd-
schichten bis in funf Kilometer Tiefe untersucht und bestimmt
werden. . ."", wo man doch die 'Moho’ in 30 km Tiefe zu er-
kunden hofft! Und weiter: "'Infolge der verhaltnismaBig gerin-
gen Energie, mit der die MeBimpulse ausgesendet werden,
ist die Vibrationsmethode im Vergleich zur Sprengseismik
natarlich sehr storanfallig. Sie kann daher in starker bewohn-
ten Gebieten nur nachts angewendet werden. . . "

Gespannt darfen wir sein auf die Reaktion der Oberpfalzer
Presse, wenn die 2. KTB-Kampagne — diesmal in Ostbay-
ern — in vollem Gange ist. Verlassen durfen wir uns dabei
auf die Potenz unserer 'Riesenhammer’, aber auch auf die
Redegewandtheit und die Geschicklichkeit unserer Mitarbei-
ter im Umgang mit den Journalisten. Denn wie steht es in

*"Um es knapp zu sagen: Wir fiihren hier reflexionsseismische Un-

tersuchungen. .
J.Bal

der 'Mittelbadischen Presse': ""Fragt man dazwischen einen
der LKW-Fahrer oder einen Helfer, was dies alles zu bedeu-
ten habe, so bekommt man zur Antwort: 'Wir fihren hier re-
flexionsseismische Untersuchungen zur geophysikalischen
Vorerkundung der Tiefbohrlokation Schwarzwald durch’.”

Besser konnte der Sachverhalt wohl auch fur ein offizielles
Kommuniqué nicht ausgedruckt sein. Oder?!
G.K.

einen 75-Tonner vorstellt

Ausrufer und Ausgerufene

Die Ausrufer im Hause PRAKLA-SEISMOS sind keine 'Rufer
in der Wuste', die sich groBe Muhe geben und dennoch
nichts bewirken. Sobald es aus den Lautsprechern dréhnt
oder sauselt, Herr X moge die Zentrale anrufen, ein Aus-
landsgesprach harre seiner oder Frau Y mége doch, bitte-
schon, ihr Zimmer aufsuchen, dann kénnen wir blindlings
unterstellen, daB irgendwo im Haus eine Hand zum nach-
sten Horer zuckt oder eine Dame den Gang entlang zu ih-
rem Zimmer trippelt. (Lasterzungen behaupten freilich, eini-
ge Kolleginnen und Kollegen fuhrten Ausrufe gezielt herbei,
indem sie ihre Buros meiden, sobald sie einen Anruf erwar-
ten, nur um sich, aus purer Image-Pflege, allseitig in Erinne-
rung zu bringen. Wer starke Nerven habe, munkeln jene La-
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stermauler, der lasse sich den Ausruf wiederholen, weil er
dann wie ein Hilferuf klingt und den Angerufenen als Nothel-
fer ausweist.)

Ausrufer verhaspeln sich gelegentlich. Das macht sie sym-
pathisch. Wer schon mal in die 'Vermittiung' geblickt hat, der
ahnt StreBsituationen. Christine Anders, H. Fleige und M.
Stankewitz walten jedoch ihres Amtes mit Wirde und Gelas-
senheit.

Die Chance, ihre Ausrufe interessant zu gestalten, ist natur-
gemaB nicht groB. Der beste Ausruf ist noch immer der ver-
haltene, den nur der Ausgerufene selbst vernimmt, ein utopi-
sches Fernziel. Der Vorschlag, die Ausrufe in Form kurzer
Rezitative zu singen, kann nicht ernst gemeint sein. Anderer-

31



**. . .hat sein Licht
brennen lassen!”’

Der Vergepliche noch
unter dem Parkdeck
(wie ihn U. Benitz sieht)

seits wird die Moglichkeit, Ausrufe von Zeit zu Zeit mundart-
lich einzufarben, bereits von M. Stankewitz meisterhaft ge-
nutzt, wobei er sich entschlossen zeigt, diese phonetischen
Exkurse in die deutschen Gaue nicht zu Gbertreiben, um ihre
Wirkung zu erhalten. PRAKLA-SEISMOS ist also nicht nur
polyglott, weltweit operierend und mit sprachversierten Mit-
arbeitern gesegnet, sondern auch heimatbewuBt und durch-
aus dem foderativen Gedanken zugeneigt, wie es unser
Grundgesetz empfiehlt.

Machen sich saisonale Schwankungen bemerkbar, was die
Haufigkeit der Ausrufe betrifft? Man kénnte es vermuten, da
im Sommer die geophysikalischen Aktivitdten meist zuneh-
men, andererseits die Urlaubszeit temporare Licken in die
Zentralenbelegschaft reiBt. Aber auch der Winter hat seine

Verschiedenes

32

Eigenheiten. Jene, die sehr frih mit der Arbeit beginnen, ah-
nen was kommt, wenn der Lautsprecher zwischen 7.00 und
9.00 Uhr zu brummen anhebt: "Der Fahrer des Wagens
Heinrich-Uta-Theodor 375 hat sein Licht brennen lassen.”
Wollten wir jetzt den Ausruf allzu wértlich nehmen, dann
muBten wir unterstellen, daB der Fahrer sein eigenes,
hochstpersonliches Licht hat brennen lassen und nun inspi-
riert und Helligkeit um sich verbreitend zur produktiven Ta-
gesarbeit schreitet. Waren dann nicht vieimehr jene Leute
per Ausruf zu rigen, die ihr Licht nicht brennen lassen zum
Wohle des Ganzen, sondern es kurzerhand ausknipsen, so-
bald sie das Parkdeck verlassen?

G.K.

.. .und hier in seinem Biiro (nach einer Vision von J. Bal)

Man soll nicht sagen,
PRAKLA-SEISMOS habe kein Herz

far den Nachwuchs.

Azubi Florens K. bringt hier

eine Korrekturgruppe auf Vordermann.

We start training

them at an early age

at PRAKLA-SEISMOS.
Here, trainee Florens K.
makes a correction group
toe the line.

(Foto H. Patzold)
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»’Niemand ist vollkommen. . .

... und wer immer das Gegenteil behauptet, der steht mit
der Realitat auf KriegsfuB”', meint P. Stéhlin, womit er frag-
los Recht hat. Um seine Ansicht zu untermauern, schickte er
uns eine (fingierte) Angebotsaufforderung, in die er alle ami-
santen (echten) Tippfehlerchen einbaute, die ihm in letzter
Zeit in sogenannten 'bid invitations’ von allen méglichen
Weltgegenden her auf den Tisch geflattert sind. Schiitzohrig
fagt er hinzu: "'Vielleicht ergeben sich hieraus neue Metho-
den der Prospektionsseismik und des Prozessing, wenn
nicht, erdffnet sich zumindest die Chance, ein biBchen zu
schmunzeln. Suchen Sie sich das fur Sie Passende aus!”

Was wir tun wollen. Hier sein Konzentrat:

»Nobody is Perfect. . .

.. .and whoever maintains the contrary is not being very
realistic”, says P. Stéhlin, and he is undoubtedly right. To
support his opinion he sent us a fictitious bid invitation in
which he included all the amusing real typing errors of recent
real bid invitations that have landed on his desk from all over
the world. Subtly he adds: “Maybe new methods in seismic
prospecting and processing will develop as a result, if not at
least a little amusement can be had. Take your pick!* Now
his compilation:

"Your company is invited to bid on processing of data covering an attracturally
very complex fractured linestone. Dataaevewdadwﬂmagrapmvdot
M%?&awo:m:anda mmm'ﬁ}m mmiple

4 msec. Your guotation for
attention at rates for inout seismograms. Additionally we need rates for:

- mvatia\tpﬁeeﬁmﬁmpermmctraee

P. Stahlin schlieBt mit der frohstimmenden Botschaft: "'In An-
betracht der Gberaus kurzen Prozessierungslange von nur
4 ms sollte uns ein gunstiges Angebot moglich sein.”

Die Redaktion sieht es auch so.

P. Stahlin concludes with the pleasing news: “Considering
the processing length a competitive offer should be possible,
regardiess of the rather short group interval.”

The editor agrees.

(Personlich Futtertrog)

Das liest sich wie etwas geheimnisvoll VerschlUsseltes, wie
ein Code-Wort, wie das Startsignal fur eine Aktion oder Re-
volution und stand auf einem Briefumschlag aus Kairo, der
eine Bewerbung enthielt. Frau Heidrun Helberg favorisierte
die Vermutung, das Doppelwort kénne so etwas wie 'zu
Handen von Herrn Futtertrog’ bedeuten. Wer aber heiBt bei
PRAKLA-SEISMOS Futtertrog oder ahnlich? Keiner! Wir
standen wie vor einer Mauer.

Da verfiel Frau H. Helberg auf die Idee, den Umschlag in
den REPORT einzuriicken als ein bis dato ungelostes 'Rét-
sel des Monats'. Aber die Enthlllung gliickte schon fruher:
W. Otto, im Aufzug mit dem Briefumschlag konfrontiert, lieB
es keine Ruhe. Einer Eingebung folgend griff er zum Eng-
lisch-Deutschen Worterbuch, weil er vermutete 'Persdnlich
Futtertrog' kénne eine worterbuchgestutzte — fehlerhafte —
Ubersetzung von 'Personnel manager’ sein. Erst schlug er
unter 'manager’ nach, was nichts brachte. Dann durch-
forschte er das phonetisch-alphabetische Umfeld dieses
Wortes, und siehe da, er wurde fundig: Das Schlisselwort
hiel 'manger’, gesprochen 'meintscher’. Dahinter steht es:
Futtertrog! Fur einen Bewerbungsbrief ein wahrhaft Freud-
scher Verschreiber, finden Sie nicht auch?

Die Redaktion
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Seismik alpin

Eine VIBROSEIS-Kampagne in den Schweizer Kantonen

Waadtland und Wallis

H. Werner, Dr. P. Stras

"'Es donnern die Héhen, es zittert der Steg"', singt der Alpen-

Jjager in der Einleitung zu Schillers 'Wilhelm Tell’. Ubertrieben
fanden wir es, wollte man dem Dichter unterstellen, er habe
damit den Nachhall von Refraktionsschiissen gemeint oder
gar Bodenschwingungen, ausgelést von breitbandigen
VIBROSEIS-Signalen, vorausgeahnt. Er dachte wohl eher an
Lawinen, Steinschlag und Gewitter; denn die angewandte
Seismik war zu seiner Zeit noch keine praktizierte wissen-
schaftliche Disziplin, und ErdstéBe als Strafgerichte eines
GréBeren sind und waren in der Schweiz nicht allzu haufig.
Die Schweizer haben Strafgerichte nicht verdient. . .

Die MeBkampagne, von der Text und Bilder erzahlen, fand
im Herbst 1984 statt. MeBgebiet: der Raum um das Ostende
des Genfer Sees. Prospektionsziel: Verifikation von Struktur-
hinweisen, die bei friheren Messungen gefunden worden
waren und die Explorateure zu weiteren Untersuchungen er-
mutigten.

Welche technische aber auch wissenschaftliche Probleme
die Seismik in einem alpinotypen Faltengebirge mit sich
bringt und welch ganz spezielle Hindernisse die "Alpenjager’
von MeBtrupp Dr. Stras zu (berwinden hatten, beschreibt
der folgende Bericht.

Eine Tabu-Schranke zerbrockelt

Bis vor nicht allzu langer Zeit waren Faltengebirge fur seismi-
sche Untersuchungen mit dem Ziel der ErschlieBung von
Erdol- und Erdgaslagerstatten tabu. Die sensationelle Ent-
wicklung der seismischen Methode wahrend der letzten bei-

Alpine Seismics

A VIBROSEIS Campaign in the Swiss Cantons of
Vaud and Valais

"The mountains roar, the foot-bridge trembles’, sings the
hunter in the introduction of Schiller’s 'William Tell’. We would
think it carried too far to assume that the poet was referring to
the echo of refraction shots or was even foreseeing ground
movements caused by broadband VIBROSEIS signals. He
was more likely thinking about avalanches, rock-falls and
thunderstorms; for in his day applied seismics was not practi-
sed as a scientific discipline and earth tremors as punish-
ment from above are and were not too common in Switzer-
land. The Swiss don’t deserve to be punished. . .

The survey campaign explained in the text and pictures took
place in autumn 1984. Survey area: the region around the
east end of Lake Geneva. Exploration target: verification of
structural indications which were found during previous sur-
veys and which encouraged further investigation. Described
in the following report are the technical and scientific pro-
blems which are associated with seismics in alpinotype fold
mountains and the specific obstacles which the alpinists of
field crew Dr. Stras had to overcome.

Tektonische Karte der Prdalpen und Klippendecken zwischen Gen-
fer- und Vierwaldstitter See (nach R. Plancherel)

Tectonic map of the Prealps and Klippen between Lake Geneva
and Lake Lucerne (by R. Plancherel).

(Abdruck aus ’Geology of Switzerland — a guide-book’ mit
freundlicher Genehmigung des Verlags Wepf & Co. AG)
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Panorama der Prialpen westlich der Rhéne. Das im Text beschrie-
bene Profil beginnt am Col de Verne, fiihrt iiber einen Felsabbruch
ins Rhénetal und weiter bis Montreux, was eine Hohendifferenz
von iiber 1000 m ausmacht.

Panorama of the Prealps on the western side of the Rhone valley.

The seismic line described in the text starts at Col de Verne, goes
_over a rock face into the Rhéne valley and continues to Montreux

covering an elevation difference of over 1000 m.

(Abdruck aus ’Geology of Switzerland — a guide-book’ mit

[freundlicher Genehmigung des Verlags Wepf & Co. AG)

den Jahrzehnte, besonders die Einfiihrung von Verfahren
wie der Maandertechnik, die Messungen in gewundenen
Bergtalern ermdglichten, fihrte zur Uberwindung Gberkom-
mener Vorbehalte. Zur Uberraschung der Geologen zeigten
die ersten Messungen, daB die stark durchbewegten und
zerschuppten oberen Gebirgsstockwerke nicht selten von
einem meist ruhig gelagerten Unterbau getragen werden,
der sich seismisch weit besser erfassen laBt als urspriinglich
vermutet und der darGberhinaus viel weiter nach Siden
durchgreift, als wir Alpen-Seismiker dies anfanglich zu hof-
fen wagten! Hierin liegen die groBen Chancen der Explora-
tion: Suche nach Kohlenwasserstoffen in den Uberfahrenen,
doch einigermaBen intakten jungen Gebirgssockeln. In der
Sprache der Geologen haben wir es also mit weit von Stiden
her angeschobenen allochthonen*) Decken zu tun, die rela-
tiv ungestorte autochthone™ *) Schichtkomplexe iberlagern.
(Allerdings sei eingeraumt, daB Begriffe wie 'autochthon'’
und 'allochthon’ im Lichte der modernen Plattentektonik
nicht mehr so 'eng’ zu sehen sind wie friher.)

In unserem Gebiet am Genfer See ging es besonders dra-
matisch zu. Die Fachliteratur wei von mindestens sieben
Decken bzw. Schuppen zu berichten, wobei die obersten
Einheiten nach Ansicht der Geologen die weitesten Wege
zurcklegen muBten.

Im Verlauf zahlreicher MeBkampagnen haben sich die seis-
mischen MeBtrupps von der Vorlandmolasse kommend
durch die Aufrichtungszone (Subalpine Molasse) bis tief in
den Deckenbereich der Praalpen vorgearbeitet, ja mit eini-
gen Pionierprofilen fast schon das Zentralmassiv erreicht.
Nur 40 km Luftlinie trennten uns an einer Stelle vom Mont
Blanc.

*) ortsfremd enistanden
**) an Ort und Stelle entslanden
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An old hurdle no longer taboo

Not too long ago fold mountains were taboo for seismic inve-
stigations with the aim of opening up oil and gas deposits.
The sensational development of applied seismics in the last
two decades, particularly the introduction of techniques
such as the meander method, which enables surveying in
winding mountain valleys, meant that traditional reservations
could be overcome. To the surprise of the geologists the first
surveys showed that the intensely folded and thrusted upper
mountain complex is not rarely underlain by a generally pla-
cidly bedded substructure which can be defined consider-
ably better by seismics than was originally supposed and
which, moreover, extends a great deal further south than we
initially dared hope. There lie the best chances for explora-
tion: a search for hydrocarbons in those overrun but fairly in-
tact young substructures. As the geologists would say, we
are dealing with allochthonous*) nappes that have been
pushed up from a long way south and which overlie the rela-
tively undisturbed autochthonous**) layering complex. (It
must be said that the terms 'autochthonous’ and ‘allochto-
nous’ should in the light of modern plate tectonics not be ta-
ken so literally as they once were.)

The geology in our area at Lake Geneva exhibits particularly
complicated features. Literature describes at least seven
nappes and slices, whereby the uppermost units, according
to the geologists, overcame the greatest distances.

During numerous survey campaigns the survey crews have
forged ahead from the foreland molasse through the uplift
zone (subalpine molasse) deep into the nappe region of the
Prealps, and indeed with some pioneer lines have nearly
reached the Central Massif. At one point just 40 km separa-
ted us from Mont Blanc.

Who is financing these risky investigations?

In Switzerland the exploration is in the hands of several local
companies, above all the SEAG, Aktiengesellschaft fir
schweizerisches Erdél, and the LEAG, Aktiengesellschaft fir
luzernisches Erdol, whose concession areas are among the
largest in Switzerland. An important partner of these explora-
tion companies is Gewerkschaft Elwerath, which plans and
supervises all geological and geophysical investigations for
them. This work is looked after by the BEB Gewerkschaften
Brigita and Elwerath Betriebsfuhrungsgesellschaft mbH,
Hannover.

*) oniginated elsewhere
**) originated in situ
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Tektonisches Profil vom Faltenjura iiber die
Prdialpen bis zu den Zentralpenninischen Dek-
ken (nach A. Spicker)

Tectonic profile from the Folded Jura over

Folded Jura

Plateaw Molasse Sub

the Prealps to the central Pennine nappes (by g el e Nowchital Le Gibloux

A. Spicker)

(Abdruck aus 'Geology of Switzerland — a
guide-book’ mit freundlicher Genehmigung
des Verlags Wepf & Co. AG)

basement*

Wer finanziert diese risikoreichen Untersuchungen?

In der Schweiz erfolgt die Exploration durch eine Reihe ein-
heimischer Firmen, allen voran die SEAG, Aktiengesellschaft
fur schweizerisches Erdol, und die LEAG, Aktiengesellschatft
fur luzernisches Erdol, deren Konzessionsgebiete flachen-
maBig mit zu den gréBten in der Schweiz gehéren. Ein wich-
tiger Partner dieser Explorationsgesellschaften ist die Ge-
werkschaft Elwerath, die alle geologischen und geophysika-
lischen Untersuchungen fur diese Gesellschaften plant und
Uberwacht. Diese Aufgaben werden von BEB Gewerkschaf-
ten Brigitta und Elwerath Betriebsfuhrungsgesellschaft mbH,
Hannover, wahrgenommen.

In jingerer Zeit ist eine neue Gruppierung hinzugetreten, die
Petrosvibri S.A.*). Ihr Konzessionsgebiet liegt am Ostufer
des Genfer Sees zu beiden Seiten der Rhone: ostlich des
Flusses im Kanton Waadtland (Vaud) und westlich davon im
Kanton Wallis (Valais). Bereits 1980 hatte Trupp Dr. Glick
den ersten MeBauftrag fur die Petrosvibri durchgefuhrt.
Nach mehreren MeBkampagnen auf waadtlandischem Bo-

Recently a new group has joined the others: the Petrosvibri
S.A.*). Its concession area lies around the east bank of Lake
Geneva on either side of the Rhéne: to the east of the river in
canton Vaud and to the west in canton Valais. Field crew Dr.
Glick carried out the first survey for Petrosvibri as early as
1980. After several survey campaigns in Vaud the first seis-
mic surveys — beginning at end of September 1984 — were
executed in canton Valais by the field crew Dr. Stras.

Everybody talks about the weather — even us

A survey campaign in medium or even high altitude mount-
ains is generally restricted to the snow-free time between
May and late autumn when the passes and high valleys are
passable. Consequently alpine seismic activities are limited
to a relatively narrow time window. Imagine a 5 km long geo-
phone spread extending up and down the mountain compri-
sing thousands of geophones and hundreds of expensive
telemetry boxes and overnight winter sets in depositing two
feet of fresh snow. Only the skiers jump for joy. The cable
crew curses. And they have to struggle through the snow un-

Der Schnee am Col de Verne ist bereits iiberwunden
The snows of Col de Verne are already behind us

‘) Petro-svi-bn ‘'svi abgeleite! von Schweiz, Switzerland. Suisse und 'bn’ von Gewerkschaft Brigit-

1a
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Unterhalb des Col de Verne. Im Hintergrund der schneebedeckte
Tour d’Ai

Beneath the Col de Verne. In the background the snow-capped
Tour d’Ai

*) Petro-svi-bri: ‘svi' derived from Schweiz. Switzerland, Suisse and "bri” from Gewerkschaft Brigit-
la
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den wurden nun — beginnend Ende September 1984 —
erstmalig im Kanton Wallis seismische Messungen ausge-
fahrt, jetzt durch MeBtrupp Dr. Stras.

Alle reden vom Wetter — auch wir

Eine MeBkampagne in einem Mittel- oder gar Hochgebirge
ist in der Regel auf die schneefreie Zeit zwischen Mai und
Spatherbst angewiesen, in der die Passe und Hochtaler be-
fahrbar sind. Den seismischen Aktivitdten in den Alpen ist
also ein relativ schmales Zeitfenster gesetzt. Man stelle sich
vor, da liegt bergauf-bergab eine 5 km lange Geophonaus-
lage, bestickt mit tausenden von Geophonen und hunder-
ten teurer Telemetrie-Boxen und es kommt ber Nacht zu ei-
nem Wintereinbruch mit einem halben Meter Neuschnee.
Nur die Skifahrer jubeln. Die Kabelmannschatt flucht. Bis zur
totalen Erschopfung hat sie sich durch die Schneemassen
zu kadmpfen, um das Material zu bergen oder — wenn sie
der Teufel reitet — einen Umbau vorzunehmen. Alles schon
mal dagewesen! Meist jedoch erfolgt der Riickzug in gema-
Bigtere Gefilde rechtzeitig.

Monitore sind zu begutachten.

Correlograms are evaluated.

Von links/from left:
Dr. W. Finger (Fa. Frey), A. Salamon (BEB),
Dr. P. Stras, E. G. Arndt (BEB), P. Frey (Fa. Frey)

til they are totally exhausted in order to retrieve the equip-
ment or — when the devil gets in them — to lay out a new
spread. It all happened! Generally, however, the retreat to
more temperate areas was made in good time.

Some features of a survey campaign

This time the weather didn't let us down. As the crew rolled
along the motorway between Lausanne and Montreux com-
ments could be heard which classified the landscape as
‘great’, even glorified it as 'paradise on earth’. This mood re-
mained even as we moved into our office in Villeneuve, a
small town on the east bank of Lake Geneva. It was only
when we started surveying the first line that disenchantment
set in. The beginning of the line at an elevation of about 1400
m was already under a thin layer of snow and could be re-
ached only with great difficulty along narrow roads and win-
ding tracks. The "highlight’ of the line, however, was a 360 m
Drei Vibratoren auf schmaler Gebirgsstrafie high rock face plunging into the Rhdne valley which we had
Three vibrators on a narrow mountain road to bridge over with the survey cable.
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< Mefiwagen vor den Dents du Midi, mit 3257 m die hichste Erhe-

bung der helvetischen Morcles-Decke

The recording truck in front of the Dents du Midi, the highest
peaks of the Helvetic Morcles nappe

Besonderheiten einer MeBkampagne

Das Wetter lieB uns diesmal nicht im Stich. Als der Trupp
vom Waadtland kommend auf der Autobahn zwischen Lau-
sanne und Montreux dahinrollte, waren Bemerkungen zu
horen, die die Landschatt als 'tolle Gegend' einstuften, ja als
'Paradies auf Erden’ verherrlichten. Diese Stimmung ander-
te sich auch dann noch nicht, als wir unser Blro in Ville-
neuve bezogen, einem kleinen Stadtchen am Ostufer des
Genfer Sees. Erst als wir darangingen, das erste Profil zu
vermessen, machte sich Erntichterung breit. Der Anfang der
Linie in ca. 1400 m Hohe lag bereits unter einer dinnen
Schneedecke und war nur unter groBen Schwierigkeiten
Uber schmale StraBen und Schlangelwege zu erreichen.
'Knuller" der Linie aber war eine 360 m tief ins Rhonetal ab-
stirzende Felsenwand, die wir mit dem MeBkabel Uberbrik-
ken muBten.

Drei Alternativen standen zur Debatte: UnterschieBung des
Hindernisses, Anheuern von Bergsteigern oder Einsatz ei-
nes Hubschraubers. Nach Abwagung der Kosten und Risi-
ken entschieden wir uns fUr letzteres. Die Vorbereitungen flr
das Mandver lagen in Handen unseres Servicetechnikers D.
Leuschner. Er schreibt:

*’Die Hohendifferenz zwischen der Wiese im Tal und dem Befesti-
gungspunkt oberhalb der Felswand betrug 360 m. Unter Beriick-
sichtigung des Durchhanges ergab sich eine Gesamtlinge von rund
500 m, was fiinf unserer 110 m-Kabeln entsprach, die mittels vier
Repeater-Boxen zu verbinden waren. Um die Stecker an den Boxen
zu entlasten, umwickelten wir die Kabel auf 20 cm Linge mit vier

An der Bergstation der Seilbahn von Vouvry zum
Kraftwerk Chavallon

Upper station of the cable lift from Vouvry to the
Chavallon power plant

Zirkulationsprobleme: Gedringe an einer Ausweichstelle
Circulation problems: Congestion at a passing-place
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Rammhammer-Gruppe der Fa. P. Frey
Ram-hammer crew of P. Frey Co.
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Lagen Scotch und sicherten sie zusdtzlich mit zwei Seilklemmen
ab. Auf die gleiche Weise fixierten wir ein Abschleppseil etwa 5 m
hinter dem ersten Stecker, damit das Kabel am Hubschrauber ein-
gehiingt und spiter oben auf dem Felsen an einem Baum befestigt
werden konnte. Zum Schutz des Kabels an der Felswand diente ein
etwa 10 m langer Wasserschlauch, der Linge nach aufgeschnitten
und unmittelbar hinter dem Abschleppseil iiber das Kabel gezogen.
Das so vorbereitete 550 m lange Kabel wurde in 3 bis 4 m langen
Schlaufen auf der Wiese ausgelegt und das eine Ende nach Anwei-
sung des Piloten an einem Unimog befestigt.”’

Der zu iiberwindende Steilhang, rechts daneben das Kraftwerk
Chavallon oberhalb von Porte de Sex

The sheer drop to be overcome; the Chavallon plant on the right
above Porte de Sex
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Der Drache steigt
The kite takes flight

Three alternatives came into question: undershooting, hiring
mountain climbers or use of a helicopter. After weighing up
the costs and risks we decided upon the latter. The prepara-
tions for the manoeuvre were the responsibility of our service
technician D. Leuschner. He writes:

*The elevation difference between the valley and the target point
on top of the rock face was 360 m; the horizontal distance about
350 m. Taking the sag into account the total cable length had to be
about 500 m, corresponding to five of our 110 m cables, which
were to be connected by four repeater boxes. In order to ease the
strain on the connectors we wound four layers of tape around the
cable ends over a 20 cm length and secured them additionally with
two rope clamps. In the same way we attached a tow rope abouit
5 m behind the first connector so that the cable could be suspended
Jfrom the helicopter and later secured to a tree on top of the face.
To protect the cable from rubbing against the rock a 10 m long wa-
ter hose was cut along its length and pulled over the cable directly
behind the tow rope. The cable prepared in this way was then laid
out on the field in loops and the lower end secured to a Unimog ac-
cording to the pilot’s instructions.”

Servicetechniker D. Leuschner bereitet Mefkabel und Repeaterbo-
xen fiir den ’air lift’ vor

D. Leuschner, service technician, prepares the cables and repeater
boxes for the air-lift
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Die Tonne dient als
Beschwerung und zur
Erleichterung

der 'Fangarbeiten’

The drum serves as

the cable catch

Der Pilot erhiilt die
notwendigen
Anweisungen

iiber Sprechfunk

The drum is taken in.
The pilot receives
instructions by
two-way radio

Nachdem die Tonne sicher auf der
Felskanzel steht, wird

das Mefikabel nachgeholt

After the drum is secured,

the cable is brought in

Der halbe Trupp hatte sich eingefunden, als diese Pralimina-
rien abgeschlossen waren. Bange Frage: Halt die Konstruk-
tion oder reiBt sie!?

Der Hubschrauber flog ptinktlich ein. Der Pilot begutachtete
die vorbereitete Auslage und befestigte das Kabel am Hub-
schrauber. Dann stiegen Mensch und Maschine senkrecht
in die Hohe. Rund 5 m Uber dem geforderten Niveau drehte
der Hubschrauber bergwarts und klinkte das Kabel aus.
Zwei angeseilte Truppmitglieder hatten es schon erwartet.
Mittels Abschlepptrosse banden sie das Kabel an einem
Baum fest und verbanden es mit der restlichen Auslage.
Auch ein Reservekabel hatte man nach oben gebracht —
fur alle Falle.

Dann kam der groBe Augenblick der Wahrheit: Steht die Li-
nie oder steht sie nicht!? — Sie stand! Die Messung konnte
weitergehen. Das Herausholen des Kabels aus der Wand
erfolgte mit dem Hubschrauber ein paar Tage spater und
ebenso problemlos.

PRAKLA-SEISMOS Report 1+2/85

a weight and facilitates

Die Tonne wird eingeholt.

Half of the crew was present as these preliminaries were
completed. The big question being: will the construction
hold or will it tear!?

The helicopter flew in punctually. The pilot checked the pre-
pared spread and fixed the cable to the helicopter. Then the
machine rose vertically into the air. About 5 m above the tar-
get level the helicopter turned towards the rock face and re-
leased the cable. Two roped crew members were already
waiting for it. Using the tow rope they tied the cable securely
to a tree and connected it to the rest of the spread. A second
flight was made to bring a reserve cable to the top — just in
case.

Then came the moment of truth: is the line 0. k. or is it not? —
It was! The survey could continue. The cable was retrieved
from the face a few days later by the helicopter, again with
no problems.
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Eigentlich gehért dieses Bild gar nicht hierher. Es zeigt die Uberta-
geanlagen der etwa 100 km entfernten und auf 5289 m Tiefe nie-
dergebrachten Fundbohrung Entlebuch 1 im Konzessionsgebiet
der LEAG kurz vor Aufnahme der Produktion am 3. April 1985.
Seismische Untersuchungen unter schwierigen Geldndeverhidltnis-
sen fiihrten zur Entdeckung der ersten wirtschaftlich nutzbaren
Schweizer Gaslagerstitte. Entlebuch 1 produziert aus 4365 m Tiefe
(verkarsteter Malm).

Der Alltag hat uns wieder

Doch was heiBt schon "Alltag’ bei einer Messung im Gebir-
ge!? Bleiben wir noch ein paar Satze lang bei unserem er-
sten Profil, dem wir Uber den Felsabbruch hinab ins Rhéne-
tal gefolgt sind, wo dichte Besiedlung bis zur Uferzone des
Genfer Sees der Permitting-Gruppe Jacques Favres ein rei-
ches Betatigungsfeld ertffnete. Besonders delikat erwiesen
sich die Arbeiten im Stadtgebiet von Montreux. Um Bescha-
digungen am unterirdischen Leitungsnetz zu vermeiden,
war jede Vibratorposition auf das sorgfaltigste vorzuplanen
und zu markieren. Aus 'urheberrechtlichen Grinden' wurde
sowohl vor als auch nach der Messung ein Gasspurtrupp
der Stadtwerke auf die Profiltrasse angesetzt. Die eigentliche
Messung durch Montreux erfolgte bei Nacht.

Eingesetzt waren — und das gilt fur die gesamte MeBkam-
pagne — drei VVDA-Vibratoren und eine 120spurige Tele-
metrie-Apparatur mit Korrelatorstapler. Die Sweeptechnik
war gekennzeichnet durch Facherfilterung auf der Sende-
seite. Die Profilanlage erfolgte nach dem Maander-Verfah-
ren, wobei das vorhandene StraBen- und Wegenetz ausge-
nutzt wurde. Wegen der groBen Hohenunterschiede kam
dem exakten Nivellement besondere Bedeutung zu. Auf
Profilsticken, die von den Vibratoren nicht erreicht werden
konnten, wurden mittels Rammhammer SchuBpattern gerin-
ger Ladung und Tiefe hergestellt, Arbeiten, die Peter Frey —
Geologische Expertisen und Planungen aus Zug — in routi-
nierter Weise erledigte.

Die Ermittlung mdglichst genauer statischer Korrekturen in
unserem morphologisch und oberflachengeologisch so
komplizierten Areal machte spezielle Anstrengungen erfor-
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This picture does not really belong here. It shows the surface in-
stallations of the 5289 m deep well Entlebuch 1 in the LEAG con-
cession area, 100 km away, shortly before taking up production on
3 April 1985. Seismic investigations in difficult terrain led to the
discovery of the first economic gas field in Switzerland. Entlebuch 1
produces from a depth of 4365 m (karstified Malm).

Return to normal working

But what is 'normal working' for a survey in the mountains?
Well, let's remain for a few sentences with our first line which
we followed over the rock face into the Rhone valley where a
densely populated area up to the banks of Lake Geneva
presented Jacques Favre's permitting crew with a wide
range of activities. The work in the urban area of Montreux
proved to be particularly tricky. In order to avoid damaging
underground supply lines every vibrator position had to be
very carefully planned and marked. A gas-detection crew
from the gas board went along the line both before and aft-
er the survey in order to establish the responsibility for possi-
ble leakage. The actual survey through Montreux was done
at night.

Equipment used - and this is valid for the whole campaign
— comprised three VVDA vibrators and a 120-trace teleme-
try instrument with correlator stacker. The sweep technique
was characterized by fan filtering on the source side. The line
conformed to the meander technique, whereby existing
roads and tracks were used. As large elevation differences
existed precise levelling was of particular importance. On
line parts which the vibrators could not reach shot patterns
with small charges and depths were prepared with a ram-
hammer, work that Peter Frey — Geologische Expertisen
und Planungen from Zug — completed routinely.

The determination of exact static corrections in this area with
complicated morphology and near-surface geology necessi-
tated special effort. To procure the velocities in the near-sur-
face layers a short-refraction crew was employed. The re-
sults served to calibrate the first arrivals of the VIBROSEIS re-
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derlich. Zur Erfassung der Geschwindigkeiten in den ober-
flachennahen Schichten empfahl sich der Einsatz einer Kurz-
refraktionsgruppe. lhre Ergebnisse dienten der Eichung von
Ersteinsatzen der VIBROSEIS-Aufnahmen, gewonnen nach
dem Automatic-Picking-Verfahren. Wo die Qualitat der Erst-
einsatze zu wunschen Ubrig lieB, dienten die Refraktionser-
gebnisse zur Herstellung eines Geschwindigkeitsmodells
aus Interceptzeiten. Zur Emittlung der Schottermachtigkei-
ten im Rhonetal wurden neben Aufzeitmessungen auch Re-
fraktionsmessungen mit erheblichen Auslagenlangen heran-
gezogen. Fur die Erstellung der hierzu nétigen Bohritcher
hatte ein schweres Bohrgerat vom Typ 5001 zu sorgen.

Was danach kommt

Daten, die unter solch schwierigen Bedingungen Mutter-
chen Natur regelrecht abgetrotzt wurden, bedurfen beson-
ders ausgefeilter Bearbeitungsmethoden, um auch noch
das auBerste aus ihnen herauszuholen. Schlagworte wie ITL-
Korrekturen (Intermediate Time Level), Anpassung von VI-
BROSEIS- an impulsseismische Signale und Trace-Compac-
tion stehen stellvertretend fUr anspruchsvolle Bearbeitungs-
methoden. Nicht zuletzt muB ein routinierter, phantasiebe-
gabter und mit der Problematik der Alpengeologie bestens
vertrauter Auswerter die in Form von Stapelprofilen aufberei-
teten Daten interpretieren und zu einem sinnvollen Ganzen
zusammenfugen.

Um eine Messung dieser Art erfolgreich durchzufihren, be-
darf es mancherlei: einer sorgfaltigen Planung, der Erfah-
rung und Einsatzbereitschaft aller Beteiligten, der Phantasie
und des Improvisationstalentes der Akteure im Gelande und
— der Alte Fritz kénnte es nicht besser formulieren — einer
gehorigen Portion Fortune.

Drei Mef3schiffe
im Hafen

von

Den Helder

Three

Survey Vessels
in Den Helder
Harbour

Foto: G. Mdller

Schlechtwetter macht es méglich:

Die Konkurrenz eintrachtig am Pier von Den Helder versam-
melt. —

Neben der PROSPEKTA die KAREN BRAVO und SEISMIC
SURVEYOR von Western.
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cords gained from the automatic-picking process. At places
where the first-arrival quality was not up to standard the re-
fraction results were used to produce a velocity model from
intercept times. Determination of the thickness of the alluvial
cover in the Rhone valley was made using not only uphole
surveys but also refraction surveys with long spread lengths.
A heavy drilling unit of type 5001 drilled the necessary
shotholes.

And afterwards

Data which has been stubbornly won under such difficult
conditions requires particularly sophisticated processing
methods in order to squeeze out the maximum information.
Catch-phrases such as ITL corrections (Intermediate Time
Level), adjustment of VIBROSEIS signals to impulse-seismic
signals and trace compaction stand for exacting processing
methods. Finally an experienced, imaginative interpreter
who is well versed in the problems of alpine geology must in-
terpret the data presented as stacked sections and combine
them to a meaningful whole.

In order to carry out a survey of this kind successfully various
things are required: a careful planning, the experience and
willingness of all those involved, the imagination and talent
for improvisation of those in the field, and — a certain
amount of luck.

Bad weather makes it possible:

Rivals together in unity at a jetty in Den Helder. —

Alongside the PROSPEKTA the Western vessels KAREN
BRAVO and SEISMIC SURVEYOR.
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Antarktis 1984/83

Aeromagnetik iiber dem
Nord-Viktoria-Land

Dr. H. Chr. Bachem, Autor des folgenden Beitrags und Lei-
ter der funfképfigen Antarktis-Gruppe unserer Gesellschatt,
war bereits nach Deutschland zurlickgekehrt, als er vom Ab-
schuB der "Polar 3" durch die Polisario am 24. 2. 1985 er-
fuhr. Er beschrieb seine Gemdtsverfassung nach diesem
barbarischen Akt als depressiv auf Wochen hinaus. Sein Ent-
schluB, den vergangenen Antarktissommer noch einmal in
Wort und Bild erstehen zu lassen, war dann auch nicht Aus-
fluB einer oberfldchlichen ’Life-must-go-on-Stimmung’, son-
dern wurzelte in der Erkenntnis, daB man den auf so sinnlose
Weise Getoteten keinen besseren Freundschaftsdienst er-
weisen konne, als ihnen ein ehrendes Andenken zu bewah-
ren — wozu unsere Dokumentation beitragen mége.

Dr. H. Chr. Bachem

Geowissenschaftliches Forschungsprojekt Antarktis
Die Antarktis ist fur unsere Gesellschaft langst keine Terra in-
cognita mehr. Drei MeBfahrten der VS EXPLORA zur Akqui-
sition seismischer, gravimetrischer und magnetischer Daten
untermauern diese Feststellung:

— 1977/78 Fahrt ins Weddellmeer im Auftrag der Bundes-
anstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR), siehe
Report 2/78,

— 1979/80 Fahrt ins Rossmeer, ebenfalls fur die BGR (s. Re-
port 4/80),

— 1981/82 Fahrt ins Dumont d'Urville- und Rossmeer fiir
das Institut Francais du Pétrol (IFP), siehe Report 4/82.
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Das Mefigebiet in der Antarktis und die fiir uns wichtigen Statio-
nen. (Die in Report 4/84 auf Seite 19 falsch eingetragene Lage der
G.-v.-Neumayer-Station findet sich hier berichtigt.)

The survey area and the relevant bases for our crew in the Antarc-
tic. (In Report 4/84, page 19, an error crept in concerning the loca-
tion of the Neumayer Station. The mistake has been rectified.)

Antarctica 1984/85

Aeromagnetics over
North Victoria Land (abridged)

Dr. H. Chr. Bachem, author of the following article and leader
of our company's five-man Antarctic group, was already
back in Germany when he heard about the shooting down of
the "'Polar 3" by the Polisario over the Western Sahara on
24. 2. 1985. He said his frame of mind following this barbaric
act was depressive for weeks on end. His decision to allow
the last Antarctic summer to be revived here was not the re-
sult of a superficial ‘life must go on attitude’, but instead had
its origin in the knowledge that there is no better way to pay
one's last respects to those so senselessly killed than by ho-
nouring their memory. This documentation contributes to
that.

Geoscientific Research Project Antarctica

Antarctica is certainly not a terra incognita for PRAKLA-SEIS-
MOS. Three survey cruises by the SV EXPLORA for the ac-
quisition of seismic, gravity and magnetic data corroborate
this statement:

— 1977/78 cruise in the Weddell Sea commissioned by the

Federal Institute for Geosciences and Natural Resources
(BGR), see Report 2/78,

Abflug mit einer ’Star Lifter’ von Christchurch, Neuseeland, zur
amerikanischen Antarktisstation McMurdo

Departure with a Star Lifter’ from Christchurch, New Zealand, to
the American Antarctic station McMurdo
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’Survival-Training’.
Die Uberwindung einer Gletscherspalte wird geiibt

Survival training. Crossing a glacial fissure is practised

Die zweite MeBkampagne fand gleichzeitig mit der geologi-
schen Expedition GANOVEX | (German Antarctic North Vic-
toria Land Expedition) statt. Auch spater, im Rahmen von
GANOVEX Il und Ill, durchforschten Geologen der BGR das
Nord-Viktoria-Land, das vom Transantarktischen Gebirge
mit seinen fast 4000 m aufragenden Gipfeln beherrscht wird.
Zahlreiche eisfreie Felswande eroffnen ein ebenso schwieri-
ges wie geologisch ergiebiges Arbeitsfeld. Die bisherigen
Teilergebnisse stitzen die Annahme — und damit auch das
Wegenersche Konzept — daB die Antarktis ein Teil des Ur-
kontinentes Gondwana darstellt und vor dem Auseinander-
driften von den Kontinenten bzw. Subkontinenten Stidameri-
ka, Afrika, Indien und Australien umschlossen war.
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< McMurdo, das grifite Gemeinwesen in der Antarktis. Deutlich ist

die Verbindung zum Flugfeld erkennbar. Im Hintergrund der noch
titige Vulkan Mt. Erebus (3794 m).

McMurdo, the biggest community in the Antarctic. The connec-
tion road to the runways can be seen. In the background the active
volcano Mt. Erebus (3794 m).

— 1979/80 cruise in the Ross Sea, again for the BGR, see
Report 4/80,

— 1981/82 cruise in the Dumont d'Urville Sea and Ross Sea
for the Institut Francais du Pétrol (IFP), see Report 4/82.

The second survey campaign took place at the same time as
the geological expedition GANOVEX | (German Antarctic
North Victoria Land Expedition). Later, during the campai-
gns GANOVEX Il and Ill, BGR geologists explored North Vic-
toria Land, which is dominated by the Transantarctic Moun-
tains with peaks rising to nearly 4000 m. The ice-free rock fa-
ces open up a difficult but none the less productive field for
the geologist. The partial results to date support the theory —
and consequently also Wegener's concept — that Antarctica
formed part of the 'super-continent’ Gondwanaland and was
surrounded by South America, Africa, India and Australia
prior to the drift apart.

A large white patch covered the geological map between
the EXPLORA's survey area, a smaller region surveyed by
the US Geological Survey (USGS) and the area explored by
BGR field geologists. To fill this patch with data was the ob-
jective of the 16-man aeromagnetic survey crew of GANOV-
EX IV*). This expedition was controlled, as were the previous
ones, by the BGR, which carried out geological and geophy-
sical research together with scientists from various universi-
ties.

Land and People - Politics

The Antarctic land mass covers, together with the Shelf Ice
regions, an area of about 13 m. km2, which is approxi-
mately 50 times as big as West Germany. As the final conti-
nent of the earth its presence crept into the public awareness
during the 18th and 19th century. However, it was not until
this century that the systematic exploration of this remote, gi-
gantic ice desert began.

The snow and ice masses as well as the inhospitable climate
stand in the way of a ‘normal’ settlement. Scarcely more than
3000 scientists and technicians inhabit the various base sta-
tions or explore the continent during the southern summer,
and only about 300 stay over winter and dig in for the
months-long polar night.

In 1979 the Federal Republic of Germany was the 14th
country to enter into the Antarctic Treaty. This treaty pro-
vides some sort of protection for the last breathing space on
earth and expires in 1991. Land claims have been deferred
until the agreement of a new treaty. Would it not be prefera-
ble for the benefit of everybody to maintain the status quo in-
stead of scrapping over land and zones of influence?

As everyone knows the Federal Renublic of Germany was
on the ball: in Atka Bay at longitude 8° W the Georg-von-
Neumayer Station was established, whilst in Victoria Land
(about longitude 160° E) the GANOVEX program got under-
way, the IVth and until now final phase of which we want to
concentrate upon.

*) Group consisted of: BGR: 1 geophysicist, 1 survey engineer; USGS: 1 geophysicist; DORNIER
4 pilots/navigators, 2 plane mechanics: Engineering Company for Interfaces (IGl): 1 geadesist. 1
electronic engineer; PRAKLA-SEISMOS: 2 operators, 2 interpreters, 1 geophysicist
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Zwischen dem MeBgebiet der EXPLORA, einer kleineren
vom US Geological Survey (USGS) vermessenen Region
und den feldgeologisch erforschten Gebieten breitete sich
ein groBer, noch weiBer Fleck auf der geologischen Karte
aus. Ihn mit Daten auszuflllen, war die Aufgabe der 16kopfi-
gen Aeromagnetik-MeBgruppe von GANOVEX IV*). Diese
Expedition stand, wie die vorangegangenen, unter Leitung
der BGR, die zusammen mit Wissenschaftlern verschiede-
ner Universitaten auch geologische und geophysikalische
Forschungen durchfihrte.

Land und Leute — Politik

Die antarktische Landmasse bedeckt, zusammen mit den
Eisschelfregionen, eine Flache von etwa 13 Mio km?2, ist also
rund 50mal so groB wie die Bundesrepublik. Als letzter Kon-
tinent der Erde rlickte sie wahrend des 18. und 19. Jahrhun-
derts in das BewuBtsein der Welttffentlichkeit. Aber erst in
unserem Jahrhundert begann die systematische Erfor-
schung dieser entlegenen, gigantischen Eiswuste.

McMurdo. Mehr oder weniger feste Gebdude auf Vulkanasche ge-
baut

McMurdo. More or less permanent buildings erected on volcanic
ash

*) Zusammensetzung der Gruppe: BGR: 1 Geophysiker, 1 MeBingenieur; USGS; 1 Geophysiker;
DORNIER: 4 PilotervNavigatoren, 2 Flugzeugmechaniker; Ingenieurgeselischaft fur Interfaces
IGI: 1 Geodat, 1 Elekironiker; PRAKLA-SEISMOS: 2 MeBtechniker, 2 Auswerter, 1 Geophysiker
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Kontrolle des Kreiselkompasses mit einem Bussolentheodoliten bei
laufenden Motoren

Calibration of the gyro compass using a theodolite with the plane’s
engines running

Der rauchende Mt. Erebus, betrachtet von H. Engelhardt und R.
Lamers, Universitit Miinster (Eisdickenmessung), von der ’Arri-
val Height’ aus

The smoking Mt. Erebus, observed by H. Engelhardt and R. La-
mers, Miinster University (ref: ice thickness), from the ’Arrival
Height’

North Victoria Land

The focal point of our report is therefore North Victoria Land,
which has been the field of operations for BGR geologists for
six years. The area lies between Ross Island and the magne-
tic south pole, and consequently faces New Zealand. Before
the inland ice is discharged into the Ross Sea the transant-
arctic mountain chain dams up the ice at elevations up to
2500 m. The region was named after Queen Victoria by Cap-
tain Ross, who in 1841 with his sailing ships EREBUS and
TERROR was the first to reach the island to be named after
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Der Landeplatz ’Browning-Paf3’ mit Blick zur Eisenhower-Range
Jjenseits des Priestley-Gletschers. Im Sensortrdger (rechts oben) ist
das Magnetometer untergebracht. Personal und Fracht werden
von den Hubschraubern zur 10 km entfernten GONDWANA-Sta-
tion geflogen.

The landing area *Browning Pass’ used for the GONDWANA Sta-
tion with a view towards the Eisenhower Range beyond the Priest-
ley Glacier. The stinger (above right) contains the magnetometer.
Personnel and freight are transported by helicopter to GONDWA-
NA Station 10 km away.

Die Schnee- und Eismassen sowie das unwirtliche Klima
stellen sich einer 'normalen’ Besiedelung entgegen. Kaum
mehr als 3000 Wissenschaftler und Techniker behausen
wahrend des Sud-Sommers die zahlreichen Basisstationen
oder durchforschen den Kontinent, und nur rund 300 tber-
wintern und igeln sich ein fur die monatelange Polarnacht.

1979 trat die Bundesrepublik als 14. Land dem Antarktisver-
trag bei. Er stellt eine Art Schutzschild fur den letzten Frei-
raum unserer Erde dar und lauft 1991 aus. Gebietsanspru-
che sind bis zum AbschluB eines neuen Vertrages zurlickge-
stellt. Ist die Behauptung vermessen, daB der status quo
zum Wohle aller einer Katzbalgerei um Gebiete und EinfluB-
zonen vorzuziehen ware?

Wie jedermann weiB, blieb auch die Bundesrepublik am
Ball: In der Atka-Bucht auf 8° westlicher Lange kam es zur
Errichtung der Georg-von-Neumayer-Station, wahrend im
Viktoria-Land (ca. 160° ¢stlicher Lange) die GANOVEX-Pro-
gramme Uber die verschneite Buhne gingen, auf deren IV.
und bisher letzte Phase wir uns konzentrieren wollen.
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Entladung eines "Polar’-Flugzeuges auf dem Browning-Paf}
Unloading a "Polar’-plane on the Browning Pass

him and the approximately 50 m high Ross Shelf Ice barrier.
Extensive landward advances by the Scott expeditions were
made from 1911 to 1913. Mountains and glaciers, particular-
ly in the vicinity of the German GONDWANA Station, bear
the names of expedition members: Priestley, Campbell, Ab-
bott, Dickason and Browning. Nowadays the exploration of
the region is made easier by the permanently manned stats-
ions McMurdo (USA) and Scott Base (New Zealand) with the
Williamsfield airstrip, the largest in Antarctica.
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Nord-Viktoria-Land

Im Brennpunkt unseres Berichtes steht also das Nord-Vikto-
ria-Land, seit sechs Jahren Arbeitsfeld der BGR-Geologen.
Das Gebiet liegt zwischen der Ross-Insel und dem magneti-
schen Sudpol und damit Neuseeland gegentber. Vor dem
AbfluB ins Rossmeer staut die Transantarktische Gebirgsket-
te das Inlandeis bis auf eine Hohe von 2500 m auf. Benannt
wurde die Region nach der englischen Kénigin Victoria, Be-
nenner war Captain Ross, der 1841 mit seinen Segelschiffen
EREBUS und TERROR als erster die spater nach ihm be-
nannte Insel und die rund 50 m hohe Barriere des Ross-
Schelfeises erreichte. Ausgedehnte LandvorstéBe der Scott-
Expedition erfolgten 1911 bis 1913. Berge und Gletscher,
besonders in der Umgebung der deutschen GONDWANA-
Station, tragen die Namen von Expeditionsteilnehmern:
Priestley, Campbell, Abbott, Dickason und Browning. Heute
wird die Erforschung der Region durch die standig besetz-
ten Stationen McMurdo (USA) und Scott-Base (Neuseeland)
mit dem Flughafen Williamsfield, dem groBten der Antarktis,
ermoglicht und erleichtert.

Projekt 'Aeromagnetik Nord-Viktoria-Land’
Die Vorbereitungsphase

Wahrend der grundlichen Vorplanung des Projektes Aero-
magnetik durch die BGR brachte das Jahr 1983 die ersten
konkreten Schritte: PRAKLA-SEISMOS erhielt den Auftrag,
das MeBflugzeug Dornier 228-100 "'Polar 2" des Alfred-We-
gener-Instituts far Polarforschung (AWI) auszurtsten. In Re-
port 1+2/84 haben wir ausfihrlich Uber die Installation der
aeromagnetischen MeBapparatur und der Navigationsanla-
ge durch PRAKLA-SEISMOS berichtet.

Der Autor neben dolisch gestalteten pridkambrischen Gneisen. Der
Granatreichtum dieses Gesteins erdffnet den Hobby-Suchern rei-
che Griinde.

The author facing an aeolian shaped Precambrian gneiss. The
abundance of garnet in this rock offers the collector rich pickings.
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GONDWANA aus der Vogelschau. Die
Station besteht aus der 'Biwak-Schach-
tel’ (Zentrale), einigen Containern und
vielen Zelten

Bird’s-eye view of GONDWANA sho-
wing the bivouac cabin (HQ), some con-
tainers and numerous tents

Schmelzwasser kommt den Zelten zu nahe. Links im Hintergrund
Mt. Melbourne (2700 m), der Hausberg von GONDWANA
Melting snow endangers the tents. On the left Mt. Melbourne
(2700 m) v
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Wahrend der ersten MeBkampagne der "Polar 2" in der
Westantarktis 1983/84, die bezuglich der Aeromagnetik als
Test zu werten war, liefen die Planungsarbeiten flr die nach-
ste (und hier beschriebene) Saison in Hannover auf vollen
Touren. Im Rahmen einer Studie war von uns zu untersu-
chen, wie in einem schwierigen Gebiet mit bordeigenen Na-
vigationsmitteln zu operieren ist und wie prazise die MeBer-
gebnisse spater zu positionieren sind. Und 'schwierig’ heiBt
in unserem Falle:

— Nahe zum Magnetpol, der jeden KompaB versagen Iast,
— riesige Offshore-Anteile der zu vermessenden Flache.

Nach umfangreichen Recherchen gelang es schliellich, ein
geeignetes bodengestitztes Navigationssystem herauszu-
finden®). Bei den spateren Messungen zeigte der Prototyp
des Rechners allerdings einige Schwachen, die durch gro-
Ben personlichen Einsatz des fliegenden Personals kompen-
siert werden muBten.

Eine MeBkampagne in der Antarktis ist ohne umfangreiche
logistische Planung und Absicherung nicht moglich. Zum
Gluck war es der BGR gelungen, eine Arbeitsteilung mit den
amerikanischen Polarforschungsinstitutionen zu vereinba-
ren. Dadurch wurden Mittel frei, um ein zweites MeBflugzeug
vom Typ Dornier 228 anzumieten — die "'Polar 3" - und
mit einer von der PRAKLA-SEISMOS gemieteten aeroma-
gnetischen MeBapparatur auszurlsten. Das urspringlich

*) Es basiert aut einem INTERROGATOR (TRIDENT Il von Thomson CSF) im Flugzeug, der Gber
eine Antenne ca. 60 Impulse pio Sekunde abslrahit. Sie werden von sog. Beacons am Boden
aulgefangen und verstarkt zurickgesendet. Wenn das Flugzeug mindeslens zwe: Beacons

gleichzeitig empfangt, ergeben sich aus den Laufzeiten der Impulse zwei Strecken. Ein integner-.

ter Rechner der Firma Ingenieurgeselischaft fur Interfaces (IG1) nutzt sie zur Bestimmung der
aktuellen Flugzeugpositionen. Das Gerat wurde als '‘Computer Controlled Photogrammetric
Navigation System’ (CPNS) entwickeit. Seine hohe Genauigkeit wurde nicht ausgeschapft,
dagegen macht sich vorteilhaft bemerkbar, daB beim Start des Systems keine Naherungsposi-
tion bendtigt wird
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Die ’Biwak-Schachtel’ alias Zentrale. Untergebracht ist hier die
Expeditionsleitung, der Funker und das PRAKLA-SEISMOS-
*Grofiraumbiiro’.

The bivouac houses the expedition headquarters, the radio opera-
tor and the PRAKLA-SEISMOS office.

Project 'Aeromagnetics North Victoria Land’
The Preparatory Phase

The first tangible steps in the thorough planning of the aero-
magnetic project by the BGR were realized in 1983: PRAK-
LA-SEISMOS was commissioned to equip the survey plane
Dornier 228 - 100 "Polar 2" belonging to the Alfred Wege-
ner Institute for Polar Research (AWI). We reported in detail
about the installation of the aeromagnetic instruments and
navigation equipment by PRAKLA-SEISMOS in Report
1+2/84.

During the first "Polar 2" survey campaign in the West An-
tarctic 1983/84, which may be classified as a test with re-
spect to the aeromagnetics, the planning work for the next
season (described here) was in full swing in Hannover. As
part of a study we were to investigate how to operate in diffi-
cult circumstances with on-board navigation and how pre-
cise the survey could be positioned later. In our case 'diffi-
cult’ means:

— operating near the magnetic pole, where every compass
fails to function,

— vast offshore parts of the area to be surveyed.
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vorgesehene MeBgebiet wurde auf Vorschlag der amerika-
nischen Seite um einen 250 km breiten Streifen in stdlicher
Richtung ausgedehnt. Als Gegenleistung stellten die Ameri-
kaner die Transportkapazitat ihrer Frachtflugzeuge sowie
flugtechnische Einrichtungen und Treibstoff zur Verfiigung
und sorgten fur eine vorzugliche Unterbringung des deut-
schen Personals in McMurdo, wann immer dies notig wurde.

Schlaglichter einer MeBkampagne

Worlber soll ich nun berichten? Das Tagebuch hilft weiter,
wenn es auch schwerfallt, eine Auswahl zu treffen und Ereig-
nisse, ja ganze Tage unter den Tisch fallen zu lassen. Begin-
nen wir also mit dem

07.11.84: Die Hauptgruppe der GANOVEX IV-Teilnehmer tru-

delt in Christchurch, Neuseeland, ein. Die einen waren
ostwidrts in drei ’kurzen’ Tagen, die anderen westwirts in zwei
’langen’ Tagen angereist. In der Niederlassung der amerikanischen
’National Science Foundation’ (NSF) treffen sich die Expeditions-
teilnehmer, um Instruktionen iiber die Weiterreise in die Antarktis
entgegenzunehmen.

09.11.84: Um 4 Uhr morgens steigen wir in unsere Antarktiskla-

motten. Der Abflug mit dem Truppentransporter ist
auf 8 Uhr angesetzt. Um 6 Uhr erfolgt Entwarnung: Die Lande-
bahn in McMurdo sei noch verweht. Abflug voraussichtlich mor-
gen. .. Die Verschiebung kommt allen entgegen, die noch unter
der zwélfstiindigen Zeitverschiebung leiden.

11.11.84: 64 Mann und 20 Tonnen Fracht landen nach 6stiindi-

gem Flug auf der Eispiste 'Williams Field’. Mehrere
’Deltas’, schneegiingige Fahrzeuge mit riesigen Reifen, bringen die
Neuankémmlinge nach McMurdo, der grofiten ’Stadt’ der Antark-
tis. Im 120-Betten-Hotel ’California’ bekommen wir einen Schlaf-
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Tinker-Gletscher aus 3000 m Hohe beim Anflug ins Mefigebiet
aufgenommen. Die Eiskante erreicht 30 m Hohe.

Tinker Glacier seen from 3000 m. The ice wall of the glacier rises
30ma.s.l.

After extensive investigations we finally managed to find a
suitable ground-supported navigation system*). However,
during the subsequent survey the prototype of the computer
showed up a few shortcomings which had to be compensa-
ted by considerable personal engagement of the airborne
crew.

A survey campaign in the Antarctic is not possible without
comprehensive logistics planning and safety measures.
Luckily the BGR managed to obtain a work-sharing agree-
ment with the American polar research institutes. This freed
enough funds to enable a second survey plane of type Dor-
nier 228 to be hired — the "Polar 3" — and to be equipped
with an aeromagnetic survey system rented from PRAKLA-
SEISMOS. The originally planned survey area was extended
by a 250 km wide strip towards the south at the suggestion
of the Americans. In return the Americans made available
transport capacity with their freight planes as well as aviation
equipment and fuel, and provided the German personnel
with first-rate accommodation in McMurdo whenever this
was necessary.

*) It was based on INTERROGATOR (TRIDENT Ill from Thomson CSF) in the plane which emitted
about 60 pulses per second via an antenna. These were received by so-called beacons on the
ground and returned amplified. If the plane receives at least two beacons simultaneously then
two distances result from the travelimes. An integraled computer from Ingenieurgesellschaft fur
Interfaces (IGl) uses these distances to determine the current plane position. The instrumentation
was developed as ‘Computer Controlied Photogrammetric Nawvigation System' (CPNS). Its high
accuracy was not exhausted, on the other hand an advantage was realized in that no approxima-
tion position is required when the systemis started
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Eisenhower Range and Priestley Glacier
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! Arbeitskarte mit ge-

- " plantem Profilraster.
: GONDWANA  zwi-
i schen Browning-Paf}

~ und Campbell-Glet-
. scher

e

Operation map with
the planned line grid.
GONDWANA  bet-
ween Browning Pass
. and Campbell Glacier

Steinstofien, grofle Silvester-
vergniigungen in GONDWA-
NA. Vier Mannschaften
fechten es aus: 'BGR’ -

| '‘Dornier’ — ’'PRAKLA-
SEISMOS' - 'Rest der
Welt’.

Stone-putting, main New
Year’s entertainment in
GONDWANA. Four crews
battle it out: 'BGR’ — 'Dor-
nier’ — 'PRAKLA-SEIS-
MOS’ — ’Rest of the World".

Flechten, die einzige Vegetation
der Gegend

Lichen, the only vegetation around

F. Schwacke (Dornier) um Schirfe bemiiht
F. Schwacke (Dornier) getting into focus ~
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GONDWANA im Dezember. Von links nach rechts schiebt sich
der mdchtige Campbell-Gletscher ins Meer. Das Eis beginnt an
mehreren Stellen aufzubrechen.

GONDWANA in December. The mighty Campbell Glacier forces
its way into the sea from left to right. The ice shows initial signs of
breaking up.

saal zugewiesen. Der ortliche NSF-Direktor kldrt uns iiber unsere
Rechte und Pflichten in der Antarktis und speziell in McMurdo
auf und legt uns besonders den Schutz der Tierwelt ans Herz. Die
Verpflegung in der ’Galley’, der von der US Navy betriebenen
Kantine, ist wirklich ausgezeichnet.

12.11.84: Abends beginnt bei den ’Kiwis’, wie sich die Neusee-

linder scherzhaft nennen, das ’Survival-Training’, ein
2tdgiges Pflichtprogramm fiir jeden Antarktis-Reisenden. Klettern
am Seil mit und ohne Steigeisen, Gehen in der Seilschaft, Umgang
mit der Eisaxt — z. B. als Bremse bei unfreiwilligen Talfahrten —
gehdoren zu den praktischen Ubungen.

14.11.84: Die Ubernachtung im selbstgebauten Iglu bei — 15° C

und notdiirftiger Ausriistung ist iiberstanden. Bei der-
artig keimfreier Luft bekommt keiner einen Schnupfen. Es erfor-
dert einige Geschicklichkeit, mit dem Primuskocher Schneebrok-
ken aufzutauen, ohne daf der diinne Alu-Topf durchbrennt. Bei
Bohnensuppe und Trockenbuletten entwickelt sich nur mdpiger
Friihstiicksappetit. Alle sind ein bifichen stolz darauf, die Nacht im
Iglu bewiiltigt zu haben. — Schon vor zwei Tagen hiitten die beiden
Flugzeuge *’Polar 2”’ und *’3”’ eintreffen sollen, doch bisher liegt
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A Summing Up

We surveyed nearly 50 000 line kilometers, around 44 000
with the "Polar 3" and about 6000 with the ""Polar 2". This
respectable performance, which even at hospitable latitudes
is no matter of course, reveals how well our heterogenous
16-man team had worked together. The generally favour-
able weather hastened the performance. However, the deci-
sive factor was the reliability of the ""Polar 3" and the PRAK-
LA-SEISMOS survey equipment. And we allow ourselves to
make this statement in all modesty. B
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Die Polar 2’ nach ihrer be-
riithmt gewordenen Panne im In-
landeis unweit der Frontier-
Mountains. Links ein abwerfba-
rer Tank.

“Polar 2" after its publicized
mishap not far from the Frontier
Mountains. The tank on the left
can be airdropped.

Skat auf dem Browning-Pafl. Der Hubschrauber lifit auf sich war- [>
ten. Der Autor prahlt mit seinem guten Blatt.

Cards on the Browning Pass: the helicopter is late. The author
beamns with his excellent hand.

Der Autor als Koch. Wer wiirde nicht freudig einen aufgewdrmten
Hackbraten von ihm akzeptieren. Anfallender Miill wird ver-
brannt. Nicht brennbarer Abfall kommt in blaue Sicke und wird
verschifft. So streng sind hier die Umweltbrduche.

The author as cook. Who would not gladly accept a well-fried

Hamburger from him. Accumulated rubbish is burned, non-bur- .

nable waste is shipped. So strict are the environmental regulations Kiiche fiir rund 30 Personen. — Gut ist, was hart macht!
here. 7 Kitchen for about 30 head. — If it’s tough, it must be good!
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<] Biiro mit hochgeklappter Kinoleinwand.
Von links: der Autor, G. Liier, H. Arndt.

Office with the screen swung up

23.11.84: Ankunft der *’Polar 2’ und *’3”’ in McMurdo. Beide
Maschinen hatten in der FILCHNER-Station kalte
Fiifile bekommen: Dichtungsprobleme der Hauptfahrwerkshydrau-
lik. Die Maschinen werden aufgebockt und die Federbeine wieder
aufgepumpt. Der Einbau der Meflapparaturen verzdgert sich. . .

30.11.84: Die Hydraulikprobleme sind inzwischen mit amerika-

nischer Hilfe gelost. Der Einbau der Mefapparaturen
lauft wie am Schniirchen. Testfliige konnten schon an den Vorta-
gen absolviert werden, kombiniert mit einigen Frachtfliigen nach
GONDWANA. Die Mitglieder des Vortrupps haben inzwischen
die meisten der Navigations-Beacons installiert, leider unter Aus-
sparung der hochsten Gipfel, da die franzdsischen Ecureuil-Hub-
schrauber in Hohen iiber 3000 m keine schwierigen Start- und
Landemandver ausfiihren kénnen.

keine genauere Nachricht vor, als dafi sie Siidamerika inzwischen
verlassen haben. Funkverbindungen zur antarktischen Halbinsel
sind nicht moglich wegen der besonderen Eigenschaften der Iono-
sphiire in Polndhe.

16.11.84: Eine Hercules-Transportmaschine bringt den Grofteil

der Mannschaft nach GONDWANA. Wihrend die
geophysikalischen Boden-Mefigruppen der BGR ihre Messungen
vorbereiten und die Geologen sich von den Hubschraubern ins
Feld fliegen lassen, installieren unsere beiden Auswerter das PRA-
KLA-SEISMOS-Biiro in der Biwak-Schachtel. Wir in McMurdo
Zuriickgebliebenen kénnen nur warten. Angeblich sind unsere bei-
den Flugzeuge heute in Rothera angekommen. Wenn das Wetter
mitspielt, kénnen sie in vier Tagen hier sein.

Zuriick in McMurdo. Das Kino auf dem Flugfeld *Willy IIT’ wird
als Biiro umfunktioniert.

Back to McMurdo. The cinema at airfield *Willy III’ is reorgani-
zed as an office.

02.12.84: Die Apparaturen arbeiten zufriedenstellend. Uberfiih-

rung beider Flugzeuge nach GONDWANA. Wihrend
"Polar 3’ als Frachtflugzeug fungiert, fliegt die *’Polar 2 ein
Kontrollprofil ab und landet nach zwei Stunden auf dem Brow-
ning-Paf, einem kleinen Gletscher 10 km von GONDWANA ent-
fernt. Einer der drei Ecureuil-Hubschrauber dient heute und in Zu-
kunft als Taxi zum Camp. Jeder findet einen Schlafplatz in einem
der pyramidenférmigen Scott-Zelte. Die Rinder der Auflenzelte
werden mit Steinen beschwert. Der lockere Boden bietet Heringen
keinen Halt. Isoliermatten trennen die Einrichtung — Luftmatrat-
ze, Alu-Matte, 2 Schlafsicke und eine Alu-Kiste als Schrank —
vom nackten Boden. Schnee liegt kaum noch. Das grofie ’Briefing’
am Abend in der engen Biwak-Schachtel kénnte Furcht einfldfien.
15 Leute umdrdngen einen kleinen Tisch. Piloten und Navigatoren
haben noch keine Erfahrung in der Magnetik-Mefifliegerei. Wenn
wir blofi zu Hause mehr hdtten iiben kénnen! Aber die Zeit war
viel zu knapp gewesen.

<] Scotts Hiitte in McMurdo. Im Zustand von 1913 belassen und als
Museum zu besichtigen.

Scott’s hut in McMurdo still as it was in 1913 and preserved as mu-
seum.
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Zusammenfluf} des Bumerang- und Browning-Gletschers. Gewallti-
ge Eismassen schieben sich iiber die Barriere des Antarktischen Ge-
birges hinweg dem Meer entgegen.

Confluence of the Boomerang and Browning Glacier. Huge ice
masses overcome the Antarctic Mountains and flow to the sea.

Der Autor als Navigator
The author as navigator
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03.12.84: Die ersten Meffliige im Gebirge liefern wichtige Erfah-
rungen. Das CPNS-System fillt zeitweise aus. Dann
steht nur das RADAR-Doppler-Kompafisystem zur Verfiigung,
das selbst fiir erfahrene Navigatoren hier in der Nihe des Magnet-
pols héchste Anforderungen stellt. Wir lernen, die Landschaft in
der topographischen Karte wiederzuerkennen. 1 km ist nur 4 mm
grofl abgebildet. Die Karten sind vor 20 Jahren entstanden. Einzel-
ne Felsen konnen inzwischen vom Eis bedeckt, andere neu hervor-
getreten sein. Die Landschaft wirkt gewaltig, die Sicht ist grenzen-
los. Das Flugzeug scheint sich kaum zu bewegen. Wir fliegen in
3700 m Hohe iiber NN. Offiziell ist noch kein Sauerstoff mitzufiih-
ren, aber das Atmen fiillt schwer, die Augenlider werden bleiern.

06.12.84: Die Mefifliegerei wird allmdhlich zur Routine. Wir ha-

ben grofie Probleme mit der Verpflegung. Aber auch
diese werden kleiner mit der Zeit. Da wir auf einen Koch verzich-
ten mufiten, kommt jeder abwechselnd an die Reihe mit dem Kii-
chendienst. (Kulinarische Sternstunden gab es in der Zeit von Mitte
November bis zum Beginn der Fliegerei, nachdem die beiden
PRAKLA-Auswerter H. Arndt und G. Liier ihr Biiro eingerichtet
hatten und nun als Kiche die gesamte Mannschaft verwéohnten.) —
Groflere Sorgen als rein kulinarische bereiten uns oft Wind und
Wetter. Ein Beispiel: ’Polar 3°’ mufi bei 40 Knoten Windge-
schwindigkeit und starker Schneedrift quer auf dem Browning-
Paf landen. Der Pilot zieht alle Register, um den Vogel nach der
Landung beizudrehen, doch der Sturm driickt das Leitwerk immer
wieder zuriick. Auch ein weiterer Drehversuch in 2 km Entfernung
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<l “Polar 3" auf dem Brow-
ning-Paf. R. Mébius (}) und
H. Hampel (})
"Polar 3’ on the Browning
Pass. R. Mébius (V) and H.
Hampel (7)

'Tektonik’ im Eis. In Schollen zerlegtes Eis wird durch junges Eis
‘ausgeheilt’, das Ganze dann neuerlich verworfen.

'Tectonics’ in ice. Blocks healed by fresh ice then refractured and
displaced. v

Das Ross-Schelfeis wirkt aus der Hohe so diinn wie eine Eierschale
From the air the Ross Shelf-Ice appears as thin as an egg shell

miflingt. In einem Windloch gelingt endlich die Drehung, wobei
der linke Propeller zieht, wihrend der rechte die Luft nach vorn
driickt. ’Kleinpfaffenhofen’ — so nennen wir den Flugplatz in An-
lehnung an den Heimatflughafen Oberpfaffenhofen — ist nicht
auszumachen. Die Schneedrift mufi mehrere Meter hoch reichen.
Behutsam lidfit der Pilot die Maschine vorwdrtsgleiten. Der linke
Propeller wirbelt eine dichte Schneewolke auf, und das Triebwerk
bleibt stehen. Ob wir uns hier auf eine Nacht einrichten miissen?
Plotzlich ein fremdes Gerdusch: die beiden Flugzeugmechaniker
haben sich auf ein ’Skidoo’, eine Art Schneemotorrad, geschwun-
gen und die "’Polar 3’ nach Gehér geortet. Der Browning-Paf ist
Jrei von grofien Gletscherspalten, die Fahrt durch die milchige Luft
also ziemlich ungefihrlich. Wir erreichen ’Kleinpfaffenhofen’ 15
Minuten spiter. Erst nach weiteren 12 Stunden treffen wir in
GONDWANA ein. Wiihrend auf dem Pafi der Wind nachgelassen
hat, ist er in der Station auf 60 Knoten angeschwollen. Zuviel fiir
unseren Taxi-Hubschrauber.

16.12.84: Das schone Wetter kommt der Arbeit zugute. Fast
14 000 km sind schon gemessen. Die Flugzeuge absol-
vieren abwechselnd einen oder zwei Mefifliige pro Tag. Mehr ist
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den Mannschaften nicht zuzumuten, denn auch das Camp fordert
einen Teil der Arbeitskraft. Heute sollen einige Linien weit west-
wirts im Inlandeis geflogen werden. Nicht weit vom Camp der
Geologen entfernt, an den Frontier-Mountains und eine Flugstun-
de nordwestlich von GONDWANA, hat vor drei Wochen eine
Hercules-Transportmaschine Kerosin deponiert. "’Polar 2”’ und
3" sollen dort auftanken und je zwei lange Profile fliegen, die
200 km iiber das eigentliche Mefgebiet hinausragen. An diesem
Tag zeigt sich die Antarktis unberechenbar. Der letzte Sturm hat
die Schneeoberfliche zu einem groben Waschbrett ausgeformu.
Die Sastrugis — so werden die harten Schneewehen genannt — er-
reichen 50 cm Hoéhe. Die Sonne scheint aus der Richtung des Win-
des, der die Sastrugis erzeugt hat: kein Schatten lift also die Ge-
fahr erkennen. Nach priifendem Uberflug landet *’Polar 2°' in der
deutlich sichtbaren Hercules-Spur. Das Flugzeug rumpelt iiber die
rauhe Fliche, bleibt aber manévrierbar, bis es von einem hohen
Sastrugi angehoben wird und mit etwa 30 Knoten auf den néchsten
Sastrugi aufschligt. Wiren Flugzeug und Einbauten nicht so
grundsolide, es hitte wirklich zu dem gefiihrt, was 'Bild’ vom 19.
Dezember hinausposaunte: *’Bauchlandung im ewigen Eis*’. So ist
aber nur ein Schaden am Bugski und der Fahrwerkshydraulik fest-
stellbar. Immerhin: ohne einen neuen Bugski darf die *’Polar 2"’
nicht wieder starten. (Vier Wochen sollten ins Land gehen, bis ein
neuer Ski montiert und von einem lizenzierten Priifer abgenom-
men war. "'Polar 2’ flog jetzt wieder, aber leider nicht mehr als
Mefiflugzeug.)

Weihnachten: Funkstille. Der Grund: Heute kocht der Funker. Er

steht den ganzen Tag in der Kiiche, um den Weih-
nachtsschmaus zuzubereiten. Das Wetter benimmt sich nach Plan:
Am 24. soll nicht geflogen werden, auch nicht gearbeitet. Heute ist
wirklich alles dicht. Die Wolken héingen tief, es schneit. Absolut
kein Flugwetter. Wir frosteln bei Temperaturen um Null Grad.
Wer nicht in der Kiiche mitwirkt, bewaffnet sich mit Hammer und
Meifiel, um Granate zu suchen. Unterhalb der Station finden ge-
schickte Schiirfer die schénsten Exemplare mit blofien Hiinden im
Schutt zwischen grofien Felsblécken. — Das festliche Essen bleibt
in guter Erinnerung, obwohl die iippigen Steaks auf den Flammen
der kleinen Campingkocher nicht ganz gar geworden sind.

Silvester: Wie zu Weihnachten herrscht triibes Wetter, das absolut

nicht zum Fliegen geeignet ist. (War auch nicht geplant
gewesen!) Wir feiern also. — In letzter Zeit wird das sonst tiefe,
makellose Himmelsblau durch ausgedehnte Wolkenfelder beein-
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Flugplatz *Willy 111’ bei McMurdo, in diesem Jahr auf dem Schelf-
eis fertiggestellt. In etwa 10 Jahren wird er so nahe an die Eiskante
vorgeriickt sein, daf} er aufgegeben werden muf.

Airfield *Willy III’ near McMurdo completed this year on the shelf
ice. In about 10 years the airfield will have advanced so near to the
ice edge that it will have to be abandoned.

trichtigt. Bevorzugt tauchen sie in 2000 ft Héhe auf, und das ist
ausgerechnet die Soll-Héhe fiir unsere Mefifliige offshore. Sobald
wir da fliegen, gibt es Probleme: Schon nach kurzer Zeit setzt Eis
am Flugzeug an. Normalerweise wire der Mefiflug jetzt abzubre-
chen. Die Wolken reichen bis 3500 ft. Nach kurzem Steigflug set-
zen wir das Profil in konstanter Hohe fort. Die Qualitdt der spiite-
ren Auswertung wird unter dem Hdéhenwechsel allerdings leiden:
Aeromagnetische Messungen verlangen eine konstante Flughéhe
fiir alle Mefprofile. Die Stirke des Erdmagnetfeldes nimmt mit
der Hohe ab, ein leicht kalkulierbares Phdnomen, solange das Ma-
gnetfeld ungestort ist. Aber im Bereich der fiir uns so bedeutsamen
Anomalien gelingt eine Reduktion auf das vorab festgelegte Be-
zugsniveau nur mit grofiem Aufwand und mit schlechter Annihe-
rung. Wir haben diese Nachteile in Kauf zu nehmen. Jedes Profil
tragt zum flichenhaften Bild der Anomalien bei, auch wenn die
Messung unter unvollkommenen Bedingungen erfolgte. Und jeder
abgebrochene Mefiflug bedeutet Verzicht auf Informationen, denn
die kurze Mepperiode ldft keine Wiederholungsfliige zu.

Neujahr: Die Silvesterpause hat uns neue Krifte verliehen: Wir

Sfliegen iiber neun Stunden, produzieren mehr als 1500
Profitkilometer. Die Auswerter in der Biwak-Schachtel stohnen.
Die heutigen Messungen werden uns noch lange zu schaffen
machen. Vereisung an Tragflichen, Propellern und Windschutz-
scheibe lassen sich nur durch elektrische Beheizung verhindern,
die, in Intervallen automatisch eingeschaltet, stérende Magnetfel-
der erzeugt: Wir registrieren Treppenkurven. Solche Schein-Ano-
malien konnen spiter von einem aufmerksamen ’Daten-Repara-
teur’ erkannt und weitgehend entschérft werden.

13.01.85: Der nérdliche Teil des Mefigebietes ist nahezu vollstdin-

dig vermessen. Einige Liicken miissen in Kauf genom-
men werden. Auf dem letzten Profil des Tages gibt GONDWANA
Schilechtwetterwarnung: Der Browning-Paf} zieht zu! Und ausge-
rechnet heute hat McMurdo Funkprobleme, kommt als Ausweich-
Sflughafen also nur fiir den Notfall in Frage. Innerhalb von 10 Mi-
nuten muf3 >’Polar 3°" von 12 000 ft auf Meereshéhe sinken. Wehe
dem, dessen Druckausgleich im Ohr nicht funktioniert! Kurz be-
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Abflug der beiden 'Polar’-Flugzeuge von [>
McMurdo in Richtung Siidpol

Departure of the two 'Polar’-planes from
McMurdo for the South Pole

vor die Wolken die letzten Liicken schliefien, schliipft unser Flug-
zeug zum Browning-Pafl durch und legt eine perfekte *White-out’-
Landung hin.

15.01.85: Riickzug nach McMurdo. Eine Hercules schafft die

Aero-Gruppe und ihre Gerdtschaften zum Schelfeis-
Sflugplatz *Willy III°, wihrend *’Polar 3" die Riickverlegung mit
der Messung eines Kontrollprofils verbindet. Die iibrigen Mef-
gruppen haben GONDWANA jetzt ganz fiir sich. — Wir sind der
Zivilisation einen erheblichen Schritt nihergeriickt. Zwar miissen
wir die individuellen Scott-Zelte mit einem Gruppenquartier in ei-
nem Jamesway-Zelt vertauschen, doch gibt es hier Duschen, eine
Sauna und Waschmaschinen. Die grofte Erleichterung bringt das
Kino von *Willy I, das wir zum *Grofiraumbiiro’ umfunktionie-
ren diirfen.

21.01.85: Die Arbeit schreitet munter fort. Nur noch Fliige iiber

See stehen aus. Sie reichen so weit nach Osten, dafi die
Navigations-Beacons hinter dem Horizont verschwinden. Wir ver-
lingern einige Profile durch einen Steigflug bis in 10 000 ft Héhe,
kdénnen jetzt ein oder gar zwei Beacons empfangen und so das Pro-
filende stiitzen. Mehrfach geraten wir dabei iiber die Datumsgren-
ze hinaus (180° Linge) und zuriick ins "Gestern’.

26.01.85: Der letzte Mefiflug. An einigen Stellen mit interessan-
ten Anomalien verdichten wir das Profilnetz durch zu-
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<l Mitglieder der Aero-Gruppe
vor dem Riickflug:
Von links: H. Hampel (7),
zwei Amerikaner, G. Liier
(P.-S.), W. Kahnt (BGR), K.-
D. Grunau, H. Arndt (beide
P.-S.), W. Kirberger (Do), K.
Rothe (P.-S.), R. Mobius (1),
der Autor;

Members of the aero group
before returning

sdtzliche Linien. Sofort nach der Landung gibt es kalifornischen
Sekt aus Pappbechern. Beschwingt machen wir uns an den Ausbau
der geophysikalischen Gerdte und bereiten die Polarflugzeuge fiir
den Heimflug via Siidpol vor.

28.01.85: Beide Flugzeuge starten planmafig von McMurdo und

iiberqueren den antarktischen Kontinent. Niemand
von uns ahnt, daf er die Besatzung von "’Polar 3", die Piloten
Herbert Hampel, Richard Mobius und den Mechaniker Josef
Schmid an diesem Tag zum letztenmal gesehen hat.

Ein Fazit zum SchiuB

Fast 50 000 Profilkilometer haben wir vermessen, rund
44 000 mit "'Polar 3" und etwa 6000 mit "'Polar 2". Diese re-
spektable Leistung, die auch in wirtlicheren Breiten keine
Selbstverstandlichkeit darstellt, gibt AufschluB, wie gut unse-
re heterogene 16kopfige Mannschatft letztlich doch zusam-
mengearbeitet hat. Leistungsférdernd betrug sich das meist
freundliche Wetter. Die entscheidende Rolle aber spielte die
Zuverlassigkeit der "'Polar 3" und der PRAKLA-SEISMOS-
MeBapparaturen. Auch das darf — bei aller Bescheidenheit
— ruhig einmal deutlich ausgesprochen werden.
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